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matematiky
RNDr. Vlastimil Klima

Priloha 2: VSechny priklady z maturitnich testa z rozSirujici
matematiky z let 2014 — jaro 2026

ver 1.2

V kazdém tématu jsme fesili vybrané maturitni ptiklady, které by byly co nejvice typické
nebo podobné ostatnim. Ukazujeme tady rizné postupy feSeni, tedy vlastné to, jak se vyuziji
potfebné znalosti. U maturity prosim kontrolujte vypocty, pokud vam zbyde ¢as.

Vsechny potfebné znalosti k maturité z matematiky na kazdé z témat (kapitol) jsou uvedeny
V samostatném ucebnim textu, k némuz je toto piiloha.

Dilezité upozornéni:

Autor tohoto textu deklaruje, Ze tento text ma nekomer¢ni charakter, poskytuje ho
bezplatné, a slouZi pouze pro vyucovani, vzdélavaci a pedagogické ucely.

Vsechny vystiizky obrazkd a obrazky zde uvedené jsou autorskym dilem Centra pro
zjistovani vysledkt vzdélavani — Cermatu a jsou vynaty z maturitnich uloh z rozsitujici
matematiky z let 2014 — jaro 2026, soubori a katalogti vzorovych uloh, ilustra¢nich testu,
mimotadnych testd, feSeni ptikladl a dal§ich materialti Cermatu. Citace tohoto zdroje je
kromé vyse uvedeného navic uvedena pfimo v ndzvu odstavce, kde je pouzit obrazek
Cermatu, Pokud je uvedena citace napiiklad ,,MX_2016_01%, znamena to piiklad ¢. 1

z roz§ifujici maturity v roce 2016. Obdobné citace ,,MX_2024J_12* znamena ptiklad ¢. 12
Z roz§itujici maturity v jarnim terminu roku 2024.

Podle § 31,(1)a,b Autorského zdkona (€. 121/2000 Sb.), tento text neporusuje autorska prava
Cermatu, a to z divodu uvedené deklarace a citaci.
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3 CISELNE MNOZINY, VZORCE

3.1 MX_2016_01

1 bod
1 Mnozina M = {—93, -92, -91, ..., 56} obsahuje 150 po sobé jdoucich
celych ¢isel.
Uvedte pocet viech ¢isel mnoziny M, jejichz absolutni hodnota patii
rovnéz do mnoZiny M.
3.2 MX_2017_01
1 bod

Mnozinu viech délitel( ¢isla 12 oznaéme A.
Mnozinu viech redlnych Cisel, pro kterd plati 0 < |x — 4| < 2, oznaéme B.

Urcete A N B.
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3.3 MX_2018 03

1 bod

3 Mnozina M obsahuje viechna takova pfirozena ¢islan, ze
druhé i tieti odmocnina souéinu n - 31 220 je rovnéz prirozenym cislem.

Urcete nejmensi nenulové ¢islo n mnoziny M.

3.4 MX_2018 16
2 body

16 Plati:a, b € (0; +20), a = b.

Které tvrzeni je pravdivé?
A)  Soucin ab musi byt vidy vétiim Cislem, nez je hodnota kazdého z Ciniteld g, b.

B)  Rozdil a = b musi byt vzdy kladny.

2

— E musi byt vidy zaporna.

C)  Hodnota vyrazu g

1

D)  Hodnota vyrazu a” ' nemusi byt vidy kladna.

E}  Hodnota vyrazu [—(—b)3] musi byt vidy zaporna.

3.5 MX_2019 02

1 bod

2 Je dan vyraz s proménnou n € N:

Upravte jej a vyjadrete jako soucin nékterého z prirozenych cisel od 1do 9

a mocniny cisla 10.

3.6 MX_2019 05

VYCHOZI TEXT K ULOZE 5

Kazdy pracovnik firmy mluvi alespon jednim ze dvou jazykil — anglicky nebo némecky.
Polovina téch, ktefi mluvi némecky, mluvi i anglicky.

Tretina téch, ktefi mluvi anglicky, mluvi i némecky.

(C2Zvv)

1 bod

5 Vyjadiete zZlomkem v zakladnim tvaru, jaka ¢ast viech pracovniki
firmy mluvi obéma jazyky (anglicky i némecky).
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3.7 MX_2019 22

2 body

22 Plati:
a,beN,a<b,
a je délitelné dvéma, b je délitelné Sesti, b je délitelné a.
Které z nasledujicich tvrzeni neni pravdivé?

A)  Soucet a + b nemusi byt délitelny Sesti.

B) Souceta + b nemusi byt délitelny osmi.
C) Rozdil b — a musi byt délitelny dvéma.
D)  Soucin a - b musi byt délitelny dvanécti.

E}  Podil b : a musi byt délitelny tfemi.

3.8 MX_2021P_05
VYCHOZI TEXT KULOZE 5

Sestimistné ¢islo splfiuje obé nasledujici podminky:

— Obsahuje vsech Sest cislic 1, 2,3, 4, 5, 6.

- Lze ho rozdélit na tfi dvojcisli, ktera maji stejny ciferny soucet.
(Napf. ¢islo 254 316 |ze rozdélit na dvojcisli 25, 43 a 16.)

(C2vv)

1 bod
5 Vypoctéte, kolik riznych &isel splauje uvedené podminky.

3.9 MX_2023P_02

makx. 2 body

2 Prox €R, ¥ € R plati:
{—ﬁ;x + 3) i (2x; 6) = (—4; }?)
2.1 Uréete nezname cislo x.

2.2 Urcete neznamé cislo y.
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3.10 MX_2023P_15

15

2 body
Je dan wyraz V(n) s proménnou n € N:

Vin)=m+2)(n+3)*(n+4)

Ktera ¢isla z mnoziny {5; 8; 9; 12} jsou pro viechna n € N déliteli vyrazu V(n)?
A) pravé tii ¢isla z uvedené mnoziny

B) pravédve disla,ato8a12

C) pravedve disla,ato5a12

D) pouze cislo 12

E) zadne cislo z uvedené mnoziny

3.11 MX_2024P 15
VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Jsou dany intervaly (-, K), (L, +o) a (a, b), pficemz K> L, a<b;K,L,a,beR.

Mnozina M = (- oo, K} I {L, +o0).

15

2 body

Které z nasledujicich tvrzeni neni ve sporu s vychozim textem pro libovolnou
ctverici realnych cisel K, L, a, b?

A)  Existuje K, pro které M = 0.

B) (ab)nM=z0 < (a<l A b<K)

0 (ab)c{K,+o) = (a,b) ~M= 0

D) (@<L~ b>K)=(ab) (L +»)

B Mn(ab)=(aK) < [(ab) c{l,+o) A b>K]

17



3.12 MX_2025P 05
VYCHOZIi TEXT KULOZE 5

Pétimistné cislo splfiuje obé nasledujici podminky:
- Obsahuje viech pét Cislic 1, 2, 3, 4, 5.
- Ciferny soucet jeho prvniho trojcisli je stejny jako ciferny soucet posledniho trojcisli.

(Napf. v Cisle 41 532 ma prvni trojcisli 415 a posledni trojcisli 532 stejny ciferny soucet.)

(@w)
2 body
5 Vypoctete, kolik riznych cisel splnuje uvedené podminky.
3.13 MX_2026J 17
VYCHOZIi TEXT K ULOZE 17
MnoZina M obsahuje viechna pfirozena Zisla od 1 do 1890.
MnoZina 5 obsahuje viechna gisla mnoZiny M, kterd jsou délitelna 6, ale nejsou délitelna 7.
Mnozina D obsahuje viechna Cisla mnoZiny M, ktera jsou délitelna 6, ale nejsou délitelna 9.
(C2vW)
2 body
17 Kolik cisel obsahuje prinik mnozin 5 n D?
A) 150 Cisel
B) 185 Cisel
C) 180 isel
D) 195 isel
E} wice nez 195 gisel
4 ALGEBRAICKE VYRAZY
4.1 MX_ 2014 ilustracni_test 03
1 bod
3 Proa € R\{1; —1} provedte:
(a'? + 2a'® —a? - 2): (a'? - 1) =
4.2 MX_2014 ilustracni_test 05
max. 2 body

5 Proa € R} \ {4} zjednoduste vyraz:

(2+va)®  2va

4—a 2 —va

18



4.3 MX_2014 02

max. 2 body
2 V oboru R feste:
x3 -1 -1
r—1
4.4 MX_2014 04
max. 2 body
4 Vyraz upravte a uréete véechny hodnoty x € R, pro néZ ma smysl.
X 1 1
- - f—=
4.1 8x+4 4
24 X
V zaznamovém archu uvedte cely postup fedeni.
4.5 MX_2015 01
1 bod
1 RozloZte na soucin:
O9x—-3)+(Bx—-1)2=
4.6 MX_2015_02
1 bod
2 Pro a € R\{1} zjednoduste:
a222 — 20

qlol 1

19



4.7 MX_2015 15
VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

Pro x € R plati:
A=(2x+1)?
B = (2x)*?

C =(2x —1)?

(CZVV)

2 body

15 Ktery z nasledujicich vyrazi je ekvivalentni s vyrazem (A —B) - (B - C) ?

A) 4B -1
Bl 8B—1
Q0 B*-1
D) 1

E)  Zadny z uvedenych

4.8 MX_2017_02

2 Pron € N upravte vyraz:
M +2nt+n - (n+1) 1=

4.9 MX_2018_01

1 Proa € R\ {0} upravte:
1 _2

@ o

-1 E
(3
4.10 MX_2018_02

2 Vyraz s proménnou x € R rozloZte na soucin dvojélend.

(2x—1)?—x* =

max. 2 body

1 bod

1 bod

20



4.11 MX_2019 01

1 Pro x € (0; +co) upravte vyraz:
x® — x4
(x*+x2)(x*+x) -

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.

4.12 MX_2019_03

3 Mnozina M obsahuje viechna takova prirozena cCisla n, ze
druha i tieti odmocnina sou¢inu n - 31 220 je rovnéz pfirozenym cislem.

Urcete nejmensi nenulové cislo n mnoziny M.

4.13 MX_2020 2021 katalog_pozadavku 01 (alg)

1 Pro viechna x € R plati:
24+ Dx—a)+2=x34+3x*+x+b

Uréete hodnoty parametrii a, b.

4.14 MX_2020 2021 katalog pozadavku 02 (alg)

2 Pro x € R urcete defini¢ni obor vyrazu a vyraz upravte.

tx?—4x—4

x1—x—2
4.15 MX_2020 2021 katalog_pozadavku 03 (alg)
3 Uzitim rozkladu na souéin uréete nulové body mnohoélenu x* — 3x> + 8x? — 24

s proménnou x € R.

Uvedte cely postup feseni.

4.16 MX_2020 2021 katalog_pozadavku 04 (alg)

4 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (4.1-4.4), zda je pravdivé (A), €ini

4.1 Pro libovolna dvé redlna éisla a, b plati |a — b| = |b — al.
42  Prolibovolné realné &islo a plati \/(a — 3)2 = a — 3.

43  Prokazda dvé nezaporna éisla a, b plati va + b = va + Vb.
44 Pro kazda dvé nezaporna éisla a, b plativa - b = va - Vb.

max. 2 body

1 bod

koli (N).

21



4.17 MX_ 2020 2021 katalog pozadavku 05 (alg)

5 Prox,y € R* plati:

x+2/xy+y Vx+.fy

1,1

Ktera z aprav je spravna?

A) xJy +y/x
xj_.*
B) —ﬁ-l_ ﬁ
xy
Q Jx+.y
D) x,f}_’+}’v§
E) jiny wyraz

4.18 MX_2021J 01
1 bod
1 Vyraz s proménnou x € R rozloZte na soucin linearnich dvojclend.

¥} —-3x2—-x+3=

4.19 MX_2021J 02
1 bod
2 Jestlize mnohoélen P(x) s proménnou x € R vydélime trojélenem (x? + x + 2),
dostaneme nelplny podil (x — 2) a zbytek (—4).

Uréete mnohoélen P(x).

4.20 MX_2021P 01
1 bod
1 Pro a € N upravte vyraz:

Vsa+5 125 5va
V5 5
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4.21 MX_2021P_22

max. 3 body
22 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (22.1-22.3), zda je
pro kazdé x £ R pravdivé (A), €i nikoli (N).

A N
221 I:l I:‘

222 |:| |:|

=2 & x+x=2

223 I:I I:I

(x+1)3*=9 = x+1=3

4.22 MX_2022J 01
1 bod

1 Proa € R\ {0; 1} zjednoduste:

al =1\
(=) -
4.23 MX_2022J 16

16  Jedan mnohodlen s redlnymi proménnymi x,

2 body

dxy? — 293 4 2x? —xy —Ax 4+ 2y
Ktery dvojélen lze vytknout z daného mnohoélenu pfi rozkladu na souéin?

A)2x+y B)2x—y C)y*-1 D)x+2y* E)x-2y

4.24 MX_2023P_01

max. 2 body
1 Proa € R\ {—0,5; 0} upravte vyraz:
-2 1
1 4+ a

1 a
E+2

V zaznamovém archu uvedte cely postup Feseni.

4.25 MX_2024J 01
1 bod

1 Prox € R\ {0,2} zjednoduste:

(5x — 1)~2
(1 —5x)3 -
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4.26 MX_2024P 01

max. 2 body
4a® -1
(2a—5)(a+1)?+5+8a
1.1 Urcete, pro ktera a € R ma dany vyraz smysl.
1.2 Vyrazzjednoduste.
4.27 MX_2025J 01
1 bod

1 Prox € R\ {0} je dan vyraz:
Vix)=x*—9-x7?

Urcete vsechny hodnoty x, pro které je hodnota daného vyrazu rovna nule.

4.28 MX_2025P 01

1 bod
1 Pro x € (0; +) upravte vyraz na co nejjednodussi tvar:
3Wx—V27 3++3x
3 V3
4.29 MX_2026J_04
max. 2 body
4 Proa € RY {0; 1: 2} upravte vyraz na co nejjednodussi tvar:
1 1 372 1
E'(‘l _a—l) '(a_‘l_a—l)_
V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.
5 FUNKCE - graf, Ds, H;
5.1 MX_2014_ilustracni_test_21
2 body
21 Jaky je definiéni obor vyrazu \J'I E:_Jr,d' s realnou promé&nnou x?
A (—=2;2)
B) (—o; —2)
Q (2 +)

D) (—oo; =2) U (2; +)

E)  jind mnoZina
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5.2 MX_2016 11

max. 2 body
11 Sestrojte grafy funkci f a g prox € (—2m; 2m).
V zdznamovém archu obtdhnéte grafy propisovaci tuzkou.
T
1M1 fiy= 2c05(x +§)
‘ ‘ Jhy
. 1
i i i ) i 1=1 rd
| |
|
112 g:y= sin %:
JL}[‘

L J




5.3 MX_2017 18
VYCHOZI TEXT A GRAFY KULOZE 18

V kartézské soustavé soufadnic Oxy jsou sestrojeny grafy funkci f a g s defini¢nim
oborem R.
9 yr ry y
f g
1 1
o > »
1 X " O 1 X
(cavv)
2 body
18 Ktera z nasledujicich rovnosti plati pro viechna x € R?
A g =flx-1)-1
B) gx)=f(x+1)-1
O gx)=flx+1)+1
D) gx)=fx-1)+1
B)  g(x)=f(x)++2
5.4 MX_2019 11
max. 3 body
ax+6 . . o1 .
11 Graf funkce f: y = —— 5 SProménnou x € R\ {2} protina soufadnicové

osy x, v ve dvou bodech, které maji stejnou vzdalenost od pocatku O
soustavy soufadnic Oxy.

Uréete hodnotu realného koeficientu a.
Najdéte viechna reseni.

V zaznamovém archu uvedte cely postup Feseni.

26



5.5 MX_2020_14

14

14.1

14.2

143

max. 3 body
Kazda funkce dana nékterym z nasledujicich pfedpisi je definovana pro viechny

pripustné hodnoty x € R.

Prifadte ke kazdému predpisu funkce (14.1-14.3) atvar (A-F), na némz lezi
viechny body grafu této funkce.

2x

y=—=
VX
_x
}J’ = e—

2x

- \'."1-2

n.‘ 2 —_—

A) jedna pfimka rovnobézna se soufadnicovou osou x

B) jedna pfimka riznobézna se soufadnicovou osou x

C) dvojice rovnobéznych polopiimek nelezicich na téze piimce
D) dvojice riznobéznych polopfimek

E) hyperbola

F) parabola
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5.6

MX_2021J_05

VYCHOZI TEXT, OBRAZEK A TABULKA K ULOZE 5

Pro viechna x € R je ddna funkce f:y = a*, kde a € R™ \ {1} a pro kterou plati:

a.r+2 =2.qg%

hy

(czw)

52

max. 2 body

Zakreslete graf funkce f v kartézské soustavé soufadnic Oxy
a vyznacte v grafu viechny body, jejichZ x-ové soufadnice jsou uvedeny v tabulce
(chybéjici y-ové soufadnice dopoctéte).

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.

Vypoctéte hodnotu f(1).
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5.7 MX_2021J 06
VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 6

V kartézské soustavé soufadnic Oxy je sestrojen graf
kvadratické funkce f s defini¢nim oborem R.

Pro funkci g plati: g(x) = —f(x + 2).

(cw)
max. 2 body

6.1 Defini¢ni obor funkce g Ize zapsat jako sjednoceni (I, U |,) takovych dvou intervald,
ze v kazdém z nich je funkce g monoténni.

Z obou téchto intervall zapidte ten interval, v némz je funkce g klesajici.

6.2  Urcete soufadnice praseciku Y grafu funkce g se soufadnicovou osou y.

5.8 MX_2023P 14
2 body
14 Funkce f je definovana pro viechny pripustné hodnoty x € R:

Grafem funkce f v kartézské soustavé souradnic Oxy je

A) cast primky.

B) cast paraboly, pricemz osou paraboly je souradnicova osa x.
C) cast paraboly, pricemz osou paraboly je souradnicova osa y.

D) jedna vétev hyperboly.

E) jina mnozina bod( nez vyse uvedené.
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5.9 MX_2024J 12

max. 3 body

12  Kazdafunkce dana nékterym z nésledujicich predpisu je definovana

pro viechny pfipustné hodnoty x € R.

Piifadte ke kazdému pFedpisu funkce (12.1-12.3) obor hodnot této funkce (A-F).

121 y=—x%+3
122 y=—x3+3
123 y=x*+3

A) (3;+e)

B) (3;+)

Q) (—:3)

D) (—oo;3)

E) (—=;3)U(3; +o)
F) R

5.10 MX_2026J_02
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 2

Funkce f a g jsou definovany pro viechna x € R.
Fry=x+3
g:y=2-|x|
] x
(C2vW)
max. 2 body
2 Uréete mnozZinu viech hodnot x. pro néz plati f(x) < a(x).
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6 ANALYTICKA GEOMETRIE — PRIMKA, VEKTORY
6.1 MX 2014 ilustracni _test 11

max. Z body
11 Piimky p: 3x+y+6=0 a g:ax+5y—6=0 se protingji na
soufadnicové ose x.

Uréete hodnotu koeficientu a.

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.

6.2 MX 2018 18
2 body

18 Primka g prochazi body A[—5; 71a B[1; —1].
P¥imka p je obrazem pfimky g v posunuti uréeném vektorem t = (—3; 4).
Jaka je vzdalenost piimekp, g7
A) 10
B) mensi nez 10 a vétsinez 5
G 5
D)} nenulova vzdalenost mensi nez 5

E) 0

6.3 MX_2021P_17
2 body
17  Jsou dany dvé totoiné pfimky p, g:

p:x =—1+4+3t,
y=1+%& tER

g6x+by+c=0: b.ceER

Jaka je hodnota parametru c?

A) c=24
Bl ¢=12
C) c=4
D) c=0
B c=-12
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6.4 MX_2021P 18

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 18

V kartézské soustavé soufadnic Oxy je dan bod C[1: 1] a pfimkap:x — v —4 = 0.
Na pfimce p lefi dva rlzné body A, B, které majl od bodu C vzdalenost 6 jednotek.

4y

(CZWV)
2 body
18  Jaké jsou soufadnice stfedu Gsecky AB?
A) [-2:2]
Bl [1:3]
Q [2:-2]

D) [3:-1]

E) jinésoufadnice
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6.5 MX 2022 22
VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 22

Bod S[—1; 3] je stied kosoctverce ABCD.
Strana AB tohoto kosoctverce leZi na souradnicové ose x a vrchol C na soufadnicové ose y.

My

(@zw)

max. 3 body
22  Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (22.1-22.3), zda je

pravdivé (A), ci nikoli (N).
A N
22.1 Vzdalenost bodu S od primky AB je stejna jako od pfimky CD. D D
222 |BD| =3-AC]| [R5
3

22.3 Obsah kosoctverce je Sagep = = |AB| - |BC|. D [:]
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6.6 MX_2023P_05
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 5

Libovolny bod X piimky AC Ize vyjadfit rovniciX =A+t - U, kde t € R.
F 1 :'r'

=l

B

—
L

Body A, Ci pocéteéni a koncovy bod orientované tselky, kterd je umisténim vektoru 4, jsou

v miizovych bodech.

(czvw)
1 bod
5 Uréete mnozinu ySech hodnot parametru t, pro néz je bod X
bodem dsecky AC.
e
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6.7 MX _2024J 14
VYCHOZI TEXT KULOZE 14

V kartézské soustavé souradnic Oxy je dan bod P[—4; 3] a pfimka o: y = 0,25x.

Bodem P prochazi pfimka p, ktera je obrazem sebe sama v osové soumérnosti s osou o.

14  Kterarovnice je rovnici pfimky p?
A) y=-025x+2
B) y=—-4x—-13
C) y=025x+4
D) y=4x+19

E) Zadnaz uvedenych

2 body
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6.8 MX_2024P_04
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 4

ptimka g, pfimka r, kruznice ka bod A[2;0].
Pfimka g prochazi bodem A a je rovnobézna s pfimkou p.

s vyznacenou useckou CD, jejiz délka je rovna priméru d kruznice k.

y‘.“.

>

V kartézskeé soustaveé souradnic je dana pfimka p s obecnou rovnici y—x—-2=0,

Primky p i g jsou tec¢nami kruznice k. Pfimka r prochazi bodem A a je rovnobézna

4
4.1 Napiste parametrické vyjadreni pfimky g.
4.2  Napiste obecnou rovnici pfimky r.

43  Vypoctéte pramérd.

(Obrazek je pouze ilustracni.)

max. 3 body
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6.9 MX_2025P_17

VYCHOZI TEXT K ULOZE 17

V kartézské soustavé soufadnic Oxyz je déna pfimka p:
prx=9+2t,

¥y =—t,

z=—2 ©fER
Ze viech bodl pfimky p ma bod M nejmenéi vzdalenost od podatku O soustavy soufadnic.
Bodem M vedeme rovinu g, kterd je kolma k piimce p a lze ji uréit obecnou rovnicl ve tvaru:
p:2x+by+cz+d=0: b.c.deR

(C2WV)
2 body
17 Jaka je hodnota koeficientu d?
Al d=-18
B) d=0
Q d=5
D) d=9
El d=18

37



6.10

MX_2025P_18

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 18

JL}T

V kartézské soustavé soufadnic Oxy je dan bod C[—1; 1] apfimkap:x +y +4 =10.
Ma pfimce p leZi dva rizné body A, B, které maji od bodu C vzdilenost 6 jednotek.

=y

[y

18

Jaké jsou soufadnice stfedu Gsecky AB?
Al [-3:-1]

Bl [—2:2]

O [1:3]

D [2:-2]

E} jinésoufadnice

6.11 MX 2015 18, vektor v prostoru

18

2 body

Jaka je velikost libovolného vektoru v = (3; y; v), ktery je kolmy

k vektoruw = (=3; —y; 2y)?

A 5] =3V3
B) |¥|=3V6
Q) |7 =6v3
D) |9l =9V6

E)  nelze jednoznaéné urcit

2 body
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6.12 MX_2017_16, pfimky

16

TFi pfimky p, g a r jsou vzajemné rovnobézné.

Pfimka p prochazi body A[3;-1] a B[4; 1],
gax—2y+3=0;a€cR,
ry=bx—1,beR.

Jaky je soucet a + b?

A) -2
B) O
C) 35
D) 55
E}) 6

2 body
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6.13 MX_2020 17
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 17

V trojuhelniku NOP plati: NO = (2; —5), OP = (1;5).
F 3 y’

(C2W)
2 body
17  Jaka je velikost konvexniho uhlu ONP?

Vysledek je zaokrouhlen na desetiny stupné.
A) 67,9°
B) 68,0°
C) 68,1°
D) 682°

E) jina velikost

6.14 MX_ 2020 2021 katalog pozadavku 02, vektory
v prostoru (anal)

2 Jsou dany vektory U = (—1;1;2) av = (—2; 0; 5).
Ktery vektor je kolmy k obéma vektorim tia v?

A) d=(-51;2)

B) b=(=5—1;2)
Q ¢=(512)
D) d=(-2;1;5)

(_
B é=(%-1;5)

40



6.15 MX_2021J 14, primka

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 14

V kartézské soustavé soufadnic Oxy je zakreslena pfimka p a bod S.

.IL}"
P

(Bod S je mfizovy, pfimka p prochazi 6 mfizovymi body zobrazené ¢asti Ctvercové sité.)

(czvw)
2 body
14 Pfimka g je obrazem primky p ve stredové soumérnosti se stredem 5.
Ktera rovnice je obecnou rovnici primky g?
A) x—2y+4=0
B) x—2y—4=0
O Zx—y+5=0
D) 2x —y+3=0
E) 2x—y—-3=0
6.16 MX_2025J 06, rovnice roviny v prostoru
max. 2 body

6 V kartézskeé soustavé souradnic Oxyz je rovina g ur¢ena normalovym
vektorem ﬁg = (2; —6; 2) abodem X[0; 0; 1].

6.1 Sestavte obecnou rovnici roviny g.

6.2  Vroviné g lezi soufadnicové osy y a z.
Zapiste libovolny smérovy vektor U priiseénice rovin o a .
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6.17 MX_2026J_22

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 22

V kartézské soustavé soufadnic Oxyz jsou dany body A[2: 0: —3] a B[&: —4: 1].
Rovina g je kolma k pfimce AB a prochazi bodem B.

[C2WV)

max. 3 body

22 Rozhodnéte o kaidém z nasledujicich tvrzeni (22.1-22.3), zda je
pravdive (A), €inikoli (N).

221  Vzdalenost bodu A od roviny g je rovna 3.
222  Vroviné g lezi bod K[0; 3; 10].

A N
HIN
Hin

223  Rovinu g protinaji pouze dvé ze souradnicovych os x, v, z. |:| |:|
7 KVADRATICKE ROVNICE A PARABOLA
7.1 MX 2014 ilustracni_test 07
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7
Pro kvadratickou funkci f plati:
defini¢ni obor je Dy = R; obor hodnot je Hy = (—; 4)
f(x) =2 0= xe(0;4)
(CERMAT)
max. 3 body
7

7.1 Sestrojte graf funkce f.
V zdznamovém archu obtdhnéte graf propisovaci tuzkou.
7.2 Zapiste soufadnice vrcholu V' grafu funkce f.

7.3 Uvedte predpis funkce f.
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7.2 MX_ 2014 ilustracni_test 23

max. 3 body
23 Je ddna rovnice s neznamou x € R a parametrem b € R:

x2+bx—-2b=0

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (23.1-23.3), zda je
pravdivé (ANO), i nikoli (NE).

A N
23.1  Pro b = 0 je feSenim rovnice prazdna mnoZina. D |:|
23.2  Pro b = 107" ma rovnice dva rzné redlné kofeny. 1 []
233  Pro b = —10%° ma rovnice dva riizné redlné kofeny. (][]

7.3 MX_2015 03

max. 2 body
3 Je dana rovnice x? + 2 = p + 6x s nezndmou x € R a parametrem
p €R.

Uréete viechny hodnoty parametru p, pro néZ ma rovnice
alespoii jeden redlny kofen.

7.4 MX_2016_02

max. 2 body
2 V oboru R feste:
V6= % = —x
7.5 MX_2016_05
1 bod

5 Je dana funkce f s proménnou x € R\{3}:

x+ k x
f)=gm—3t

x—3

Urcete realné cislo k, pro které je funkce f konstantni.
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7.6 MX_2016_14

max. 3 body
14 Piifadte ke kaZdému predpisu realné funkce (14.1-14.3)
odpovidajici graf funkce (A-F).

A) B) y
]
‘ “Irl"II ’ L L 1 | = =
- x
-1
L L ID ; L I; ‘
Q) D)
J.i'lh
nd T
T / il
L] L ID 1. L L } -
E) F)
}-".Il.
L B B ..1 ] I I .
0 x
\
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7.7 MX_2016_16

2 body
16 Ktery z uvedenych vyrazi je pro nékteré hodnoty proménné x € R
kladny?

A) Va? —x
B) x-|x|]—x?
Q) x| |x+ 1] — |x* + x|

D) |2x%|-x —|2x]-x?
1 X
0 J3-1xi-f5

7.8 MX_2017 03

max. 2 body
3 Je dana rovnice s nezndmou x € R a parametrem a € R:
3xZ—-6x=ax?-1

Urcete vsechny hodnoty parametru a, pro néz ma rovnice
prave jedno reseni.
7.9 MX_2018 05

1 bod
5 V oboru R feste:
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7.10 MX_2018_15

VYCHOZI TEXT A GRAFY K ULOZE 15

V kartézské soustavé soufadnic Oxy jsou sestrojeny grafy kvadratickych funkei f, g
a grafy linedrnich funkci h, k, m. Funkce jsou definovany pro viechna x € R.

¥ ¥

0 1 X

(C2WV)
2 body
15 Ktery z nasledujicich vztahi neni pravdivy?

A}  Provwiechnax € R plati: flx) <+ g(x) = h(x)

B) Prowviechnax € R plati: hix) + 4 - k(x) = m(x)
C)  Proviechnax € R plati: ¥ m(x) =2 = hix)
D}  Provwviechnax € R plati: g(x) = —=flx) =1

E} Proviechnax €Rplati:  k(x) =1 .x

m(x)
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7.11 MX_2019 04

max. 2 body
4 Treti mocnina neznameho cisla je o 100 mensi nez druha mocnina souctu
téhoz neznamého ¢isla s ¢islem 10.
Vypoctéete nezname cislo. Najdéte vsechna reseni.
V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.
7.12 MX_2020 04
max. 2 body

4 Neznamé Cislo je o 462 vétii nez jeho druha odmocnina.
Vypoctéte neznameé cislo. Sestavenou rovnici feste v oboru R.

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.
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7.13 MX_2021P_12

VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 12

Kvadraticka funkce ¥ = f(x) s defini¢nim oborem R je dana grafem.

lhy

C2W
max. 3 body
12 Viechny funkce dané nasledujicimi grafy (12.1=12.3) maji definiéni obor R.

Prifadte ke kazdému grafu (12.1-12.3) odpovidajici predpis funkce (A-F).
121

12.2

123

A) ¥ =—f(l=])
B y=f(—Ix])
O y=fl-=x)
D) y=—If(x)l
B y=|-f=l
Fl oy =I1f(-=l

7.14 MX_2022J_02

2 V oboru R reste:

2y -Vx+2=vx+2

max. 2 body
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7.15 MX_2024J_02

1 bod
2 Pro viechny pfipustné hodnoty realné proménné x je dan vyraz:

32+ 11x— 4
3x2 —10x + 3

Urcete viechny hodnoty x, pro které je hodnota daného vyrazu rovna nule.
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8 GRAFY, FUNKCE OBECNE (NE KUZELOSECKY)
8.1 MX_ 2014 19

VYCHOZI TEXT A GRAFY K ULOZE 19

V kartézské soustavé souradnic Oxy jsou sestrojeny grafy funkci f, g, h, kieré jsou
definovany pro viechnax e R.

H},-

(CERMAT)

2 body
19 Ktery z nasledujicich vztahi plati pro viechna x € R?

A) - f(x) =g(x)-h(x)

B)  f(x)=g(x)+h(x)
QO flx) =g*(x) - h(x)
D) ) =Ih(x)+1] -1
Bl flx)=lglx)-1]-1
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8.2 MX_2015 10

VYCHOZI TEXT A GRAFY KULOZE 10

V kartézské soustavé soufadnic Oxy je sestrojen graf funkce f:y = (x — 1)  prox €R.

Posunutim grafu funkce f nebo posunutim a sjednocenim jeho &asti byly vytvoreny grafy
funkci f; a f..

I

B

f2

E2VV]

max. 3 body
10

10,1 Zapiste piedpis funkce f;.
10,2 Zapite predpis funkce f..

10.3  Sestrojte graf funkece f:y = [(x + 2)° - 1|, x € R
Prisediky s osami i lokalni extrémy zaznamenejte pfesné.

-ih}l'

V zaznamovém archu obtahnéte graf propisovaci tuzkou.
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8.3 MX_2016_13

max. 3 body
13 Ke kazdé rovnici (13.1-13.3) feSené v oboru R pf¥ifadte interval (A-F),
do néhoz patii FeSeni dané rovnice.

131 |5+x|=—x

13.2 3l9x=2) =4

133 2&x —2.2*¥420=p

A)  (—o0; —3)
B) (-3;-1
A (—11)
D) (1;2)

E) (2;4)

F) (4 +)
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8.4 MX_2016 15
VYCHOZITEXT K ULOZE 15

Jsou uvedeny postupy fedeni tfi nerovnic I, Il a lll v oboru R.

I: logi x = log1 5

1l: x> x

15

U které nerovnice je v uvedeném postupu feseni chyba?

A)  pouze u jedné ze ti nerovnic

B) ulall

C)  ulalll
D)  ullalll
E) wulllalll

Postup iFeseni: Postup feseni:
Defini¢ni obor nerovnice: R* Defini¢ni obor nerovnice: R
logix = log15 xt > x
2 2
x=5 x>1
K = (5; o) Ky = (1; o)
i T—1 <0
Postup ieseni:
Defini¢ni obor nerovnice: R\ {1}
1< 0
x<0
Ky = (—o0;0)
(CZVV)
2 body
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8.5 MX_2017 06
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

Kvadraticka funkce f je suda,
fa)y=1

r

y

L J

a graf funkce f ma praveé jeden spolecny bod s grafem funkce g: v = cosx — 2.

(CZVV)

6 Zapiste predpis funkce f.

8.6 MX_2019 16

16 Ktera z nasledujicich funkci je v intervalu (1; +<) rostouci?
A firy=lx—2041
B) fiy=2-Ix+1]
Q fry=lx=-1-2
D) fay=2-lx-1]

E})  Zadnaz uvedenych

1 bod

2 body
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8.7 MX_2019 17

2 body
17 Jedanafunkce g: y = x? — 4x + 4, x € (—o0; 0).
Jaky je defini¢ni obor inverzni funkce g~ k funkci g?
Al D(g™") =4 +=)
B} D(g™") =(0;+0)
QO D) =(-=;4)
D) D(g™") = (—;0)
E)  Zadny, k funkci g neexistuje inverzni funkce.
8.8 MX 2020 2021 katalog pozadavku 01 (funkce)
VYCHOZI TEXT K ULOZE 1
Automobil ma na podatku jizdy 30 litrd benzinu v nadrzi. Jede stalou rychlosti 80 km - h'.
P¥i této rychlosti je primérnd spotieba benzinu 8 litr( na 100 km.
Objem benzinu v nadrzi b (v litrech) je linearni funkci doby jizdy auta t (v hodinach).
(c2aw)
1 Ktery z grafi by mohl znazorniovat tuto linearni funkci?
A} b & B} b &
T 1
¢ t
h h
Q) D)
t t
h h

E) Zadny z uvedenych graft
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8.9 MX_2022J 05
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 5

Pro viechna pfipustna x € R je dana funkce: 4y

fiy=(4—x)71—1

2

5

5.1 Urcete defini¢ni obor funkce f.

52  V kartezské soustavé souradnic Oxy sestrojte graf funkce f.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.

max. 2 body
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8.10 MX_2023P_12

12

12.1

12.2

12.3

Priradte ke kazdému predpisu funkce (12.1-12.3) odpovidajici
graf funkce (A-F).
B 5x — 3x
y= 5 S
_ 2x
Y +x E—
_H
y " -
A) Ay B) Ay
21 21
o 1 X ' o| 1 X
C) y D) y
1 1
— Oi 1 . ; — Oi 1 : ;
E} .i.y F} i:,r
1 1
1 : 1 _'—P

(=]
—
b4 J
(=]
—
-

max. 3 body
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8.11 MX_2024J 06
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK KULOZE 6

Provéechnax € R Ay
jsou dany tfi funkce:
X
=44 =
X
LH(x)=6- 3
fi(x)=4—x
1
ol 1 X
max. 2 body
6 Pro néktera ¢isla a plati, ze funkéni hodnoty fi (a), f2(a) a fz(a) jsou
tisla cela, kladna a navzdjem riizna.
Urcete viechna takova disla a.
8.12 MX 2024J 07
VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7
V kartézské soustavé soufadnic Oxy Ay
je zakreslena polopfimka AB, ktera
predstavuje €ast grafu sudé funkce g.
1
Body A, B jsou mfizoveé, - X
o] 1 ~ |8 X
&
A
max. 2 body

7

7.1 Zapiste predpis funkce g.

7.2V kartézské soustavé souradnic Oxy sestrojte graf funkce g.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.
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8.13 MX_2024P_09, linearni lomena funkce

9 Uvazujte funkci s pfedpisem
ax+b
fry=2"2 xer\yqg
X—c

Uréete hodnoty parametri g, b a ctak, aby platilo: f je licha a neni konstantni.

Najdéte vSsechny moznosti.

8.14 MX_2025J 05, linearni lomena funkce
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 5

Linearni lomena funkce f je definovéna pro véechna x € R\ {4}.
Pfitom plati: f(3) =1, f(5) = —3.

hy'

(CZVV)

5

5.1 V kartézské soustavé soufadnic Oxy sestrojte graf funkce f.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.

5.2  Sestavte piedpis funkce f ve tvaru y = f(x).

max. 3 body
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8.15 MX_2025J 14, riizné funkce

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 14

Nasledujici tf funkee jsou definovany pro viechny pfipustné hodnoty x € R.
f:y=2-log,x Ay
gy=x*+1
h:y =
y x—2
1
o] 1 X
cavw)

2 body
14 Které tvrzeni je nepravdivé?

A) Funkce h neni v Zadném intervalu rostouci.

B} Grafy funkci f a h se protinaji ve dvou bodech.

C) Existuje bod x € R, v némzZ ma funkce g minimum,.
D) Grafy funkci f a g maji pouze jeden spolecny bod.

E) Graffunkce h neprotina soufadnicovou osu x.
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8.16 MX_2025P 12, absolutni hodnota a parabola

VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 12

Kvadraticka funkce y = f(x) s definiénim oborem R je ddna nasledujicim grafem
zakreslenym v kartézské soustavé soufadnic Oxy.

max. 3 body
12 Viechny funkce dané nasledujicimi grafy (12.1-12.3) maji definiéni cbor R.

Prifadte ke kaidému grafu (12.1-12.3) odpovidajici predpis funkce (A-F).
121 by

AL
_\_;/z

r

4

12.2 4y
—2 o] 1 X
123 ¥
2

A} y=—fxD
B y=f(-IxD)
Q y=f(-=xD
D) y=-If()l
B) y=|-f()
Fl y=I1f(-=x)l
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8.17 MX_2026J_14

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Pro viechna x € R je ddna funkce f: v = k - a*, kde k, a jsou kladné reédlné konstanty.

Pro funkci f plati f(x+3) =4 f(x)
a jeji graf sestrojeny v kartézské soustavé soufadnic Oxy prochazi bodem M[1,5; 6].

v

2 body
14 Kterym z nasledujicich bodi prochazi graf funkce 7

A) A[-1:0]
B) B[0;4]
0 -+
o o-3]
0 3]
9 ANALYTICKA GEOMETRIE- OSTATNI

9.1 MX_2014 21

2 body
21 Je dano tézisté T[3;4] a strana AB = {[2t;4 + t];t € (—1; 3)}
trojuhelniku ABC.
Jaké souradnice ma vrchol 7
A C|2; 5]
B) (|42
[

Q)

ﬁ
s
W

D)
B Cl6; —1]

=~

5; 2

J
J
J

9.2 MX_2016 10

max. 3 body
10 Vtrojuhelniku ABC s tézistém T plati:

AT = (5; 1), T[3; 4], C[5; 2].
Vypoctéte soufadnice zbyvajicich vrcholu A, B trojihelniku ABC.

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.
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9.3 MX_2018 19

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

Trojahelnik OPQ s tezistem T ma

vsechny vrcholy v miizovych bodech.

Bod § je stied kruznice opsané

trojuhelniku OPQ.

. Y

A4

(C2vv)

19

Jaka je vzdalenostbodii Sa 7?
A) 1

B) 2
C 15
D) 3

E} jina vzdalenost

2 body
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9.4 MX 2019 23, trojuhelnik

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 23

Body A[0; 5] a C[1; -2] jsou vrcholy trojuhelniku ABC a bod C;[-2; 1] je stied strany AB.

F 3

}r

(CZWV)

23

23.1
23.2
233

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (23.1-23.3), zda je

pravdivé (A), i nikoli (N).

Tézisté T trojuhelniku ABC lezi na nékteré ze soufadnicovych os x, v.

Bod A,[-1; -2,5] je stfed strany BC trojuhelniku ABC.
V trojuhelniku ABC je vnitini thel BCA tupy.

9.5 MX_ 2020 06, trojuhelnik

6

V trojuhelniku ABC jsou dany vrcholy A[—6; 2], B[0; 0].

max. 3 body

L=
U=

max. 2 body

Stfed S kruZnice k opsané trojuhelniku ABC leZi na soufadnicové ose y.

Vypoctéte souradnice stiedu S kruznice k.
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9.6 MX 2020 19, povrch krychle (v prostoru)
2 body
19 Bod A[0; 1; 2] je vrchol krychle ABCDEFGH.
Sténa EFGH této krychle lezivroviné 0: 2x — 3y +z + 15 = 0.

Jaky je povrch této krychle?
A) mensinez 84

B) 84

Q) 126

D) 192

E) wvétsinez 192

9.7 MX_2020 2021 katalog pozadavku_ 01 (anal)

1 V rovnobézniku ABCD je dan stied soumérnosti 5[2; 0] a vektory i = B—A = (5; —1),
v=D—A=(1;3).

Ktery z uvedenych bodu je vrcholem daného rovnobézniku?
A) A[-3;-1]

B) B[5:—1]

Q) C[5:1]

D) D[-1;1]

El Zadny z uvedenych
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9.8 MX_2023J 11
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

V kartézské soustavé soufadnic Oxy jsou déany body A[—2; —2], B[0; —1] a bod C[c; 0]
na soufadnicove ose x, kde ¢ € R.
F yr
1
0 .
B: 1 X
1
(C2WV)
max. 3 body
11

11.1  Vypoctéte obsah trojihelniku ABC pro ¢ = 8.

11.2 Sestavte predpis funkce, ktera vyjadfuje zavislost obsahu § trojuhelniku ABC

na soufadnici ¢ € R bodu C,

a sestrojte graf této funkce v uvedené soustavé soufadnic.

S

V zaznamovem archu uvedte v obou castech Glohy cely postup rfeseni
a obtahnéte graf propisovaci tuzkou.
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9.9 MX 2024J 15
VYCHOZI TEXT KULOZE 15

V kartézské soustavé soufadnic Oxy jsou dany body M[4; —1], N[8; 5].
Bod Y lezi na souradnicové ose y a od obou bodi M, N ma stejnou vzdélenost.

2 body
15  Jaky je obsah trojuhelniku MNY?

A) 26

B) +793
g 29

D) 6v26
E} jiny obsah

10ANALYTICKA GEOMETRIE — KUZELOSECKY
10.1 MX 2014 ilustracni_test 12, elipsa

max. 3 body
12 Elipsa € je uréena rovnici 5x% + y% = 10x.
Uréete soufadnice stiedu S a vystiednost ¢ elipsy €.
V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.
10.2 MX_ 2014 14, riizné
max. 3 body

14 Piifadte ke kazdé rovnici (14.1-14.3) odpovidajici mnozinu (A-E)
bodi X|[x; v| vroviné.

141 16 —-8x—y?2=0
142 x2—y2+16=0
143 x2-8x+16=0

A)  pfimka

B)  kruZnice

C) parabola

D)  hyperbola s hlavni osou totoZznou se soufadnicovou osou x

E)  hyperbola s hlavni osou totoZznou se soufadnicovou osou y
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10.3 MX_2014 20, parabola s ohniskem

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

Body M, N lezi na parabole s ohniskem F.

Vrchol V paraboly lezi na nékteré z piimek p, g, r, s, t.

/

ANANAN

9%

ANANAVA
\

W

\

—

\
/)

A\ ”\\
|
/

\\‘"""-—-—____--"

\
)
)]

S ) )]

e
S/
7/

_////

__—

Vzdalenost libovolnych dvou sousednich rovnobézek je 1 cm.

w = 0 ]

(CERMAT)

20 Na které z uvedenych primek lezi vrchol V paraboly?

A)
B)
Q)
D)
E)

na pfimce p
na pfimce g
na pfimce r
na pfimce s

na pfimce {

2 body
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10.4 MX_2015_05

VYCHOZITEXT A OBRAZEK K ULOZE 5

V soustavé soufadnic Oxy jsou umisténa obé ohniska E, F a bod X elipsy.

-hy
X
W
[~
L4
E ol 1 F X

(C2w)
max. 2 body
5 Uréete délky hlavnii vedlejsi poloosy elipsy.
10.5 MX_2016_09
1 bod

9 Kazdy bod paraboly 7 ma stejnou vzdalenost od bodu F[4;2]
a od soufadnicové osy x.

Zapiste rovnici tecny t paraboly P v jejim vrcholu.

10.6 MX_2016 23, hyperbola

max. 3 body

23 Hyperbola je ddna rovnici (x + 4)% — y* = 16.

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (23.1-23.3), zda je

pravdivé (A), €i nikoli (N).

A N

23.1  Hyperbola ma se soufadnicovou osou y pravé jeden spolecny bod. D D
23.2  Vzdélenost obou vrchol( hyperboly je 8. (][]
23.3 Pifimka p:y = x ma s hyperbolou pravé jeden spole¢ny bod. D D
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10.7 MX_2017_14, kruznice

max. 3 body
14  Jedan bod A[4; 1] a dvé kruznice:

k:(x—2)2+(v+1)2 =4
I (x—=5)72+(y—-3)2=9

Ke kazdé otazce (14.1-14.3) priradte spravnou odpovéd (A-F).
14.1  Kolik spole¢nych bod maji kruznice k a [?
142 Kolik spole¢nych te¢en maji kruznice k a [?

143 Kolik teéen lze vést ke kruznici [ z bodu A?

A) 0
B) 1
Q 2
D) 3
E) 4
F)  jiny pocet
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10.8 MX_2017_15, elipsa
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 15

Na polopfimce EF lezi body A, B, C, D, X, Y a mimo ni bod M.
Uvazujme elipsu s ohnisky E, F, ktera prochazi bodem M.

m
™ =+
I 4
m-_

oy 4+

G-_

s 4

(cav)
15 Kde se nachazi prasedik elipsy a polopiimky EY?
Doporuéeni: Reite v obrazku konstrukéné.
A) na usecce AB
B)  nausecce BC
C) nausecceCD
D) nausecce DX

E)  napolopfimce XY

2 body
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10.9 MX 2018 17, elipsa

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 17

Pro elipsu plati:
— stied elipsy lezi na soufadnicove ose x;
- ptimky p, g se dotykaiji elipsy v jejich hlavnich vrcholech;

—délka hlavni poloosy je dva a pul nasobkem délky vedlejsi poloosy.

p jhy q

Piimky p, g jsou rovnobézné se soufadnicovou osou y a prochazeji miizovymi body.

(CZVV)

2 body
17 Ktera z uvedenych rovnic je rovnici dané elipsy?
A)  4x?+ 25y —8x—96=10
B) 4x?+ 25y +8x—96=0
C) 4x2+25y2—50y—75=0
D) 4x?+ 25y +50y—75=0
E) Zadna zuvedenych rovnic
10.10 MX_ 2019 18, kruznice
2 body

18  Obrazem kruznice k: (x + 2)%2 + (v — 1)2 = 1 v osové soumérnosti
sosou o jekruznice I: (x —2)2 + (y + 1)? = 1.

Ktera z nasledujicich rovnic je rovnice osy soumérnosti 0?
A) 2x+y=0
B 2x—y=0
0 x+2y=0
D) x—-2y=0

E}  zadna z uvedenych
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10.11 MX 2020 2021 katalog pozadavku_03, kruznice

3 KruZnice se stfedem S[3; —4] prochazi poéatkem soustavy soufadnic.

Napiste obecnou rovnici kruznice.

10.12 MX 2020 2021 katalog pozadavku 04, parabola,
ohnisko

4 Ridici pfimka paraboly ma rovnici x = 2. Ohniskem paraboly je bod F[—4; 2].
Napiste vrcholovou rovnici paraboly.

10.13 MX 2020J 18, parabola, ohnisko

2 body
18  Na parabole s ohniskem F[0; 9] a fidici pfimkou d: y = —9lezi
dva rtzné body A, B, jejichz druha soufadnice je y = 4.
Jaka je vzdalenost bodu A, 5?
A) mensinez 18
B) 18
Q) 20
D) 22
E) 24
10.14 MX 2021J 13, kuzelosecky
max. 3 body

13 Pfimka p: v = x protina kuzelosecku v bodech M, N.
Priradte ke kazdé kuzelosecce (13.1-13.3) vzdalenost (A-F) bodu M, N.
13.1  Kruznice se stredem 5[0; 0], ktera prochazi bodem A[—4; 2].
13.2  Elipsa dana rovnici x? + 4y? — 40 = 0.
13.3 Parabola s vrcholem V[0; —1,5] a ohniskem F[0; —1].

A) 42
B) 2310
C 8
D) 45
E) 16

F) jinavzdalenost
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10.15 MX_ 2021P_06, elipsa
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

Elipsa ma stied v po¢atku kartézské soustavy souradnic Oxy a poloosy a = 4, b = +/7.

Do elipsy je vepsan obdélnik, jehoz svislé strany prochazeji ohnisky E, F elipsy.

.il}"'
V7

—4\ E 0 74

_/

=y

C2VVv)
max. 2 body

6 Vypoctéte obsah vepsaného obdélniku.

V zaznamovém archu uvedte cely postup Feseni.
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10.16 MX 2022J 13, elipsa

VYCHOZI TEXT K ULOZE 13

Je dana rovnice s redlnym parametrem p:
x*+py?—16y—p=0

22V

max. 3 body
13 Kazdou z nasledujicich mnoZin bodd X[x: 9] (13.1-13.3) sestrojenych

v kartézské soustavé soufadnic Oxy Ize popsat uvedenou rovnici
s konkrétni hodnotou parametru p.

Piifadte ke kazdé mnoziné (13.1-13.3) odpovidajici hodnotu parametru p (A=F).

13 “'I'f
'I__
1 1 1 : : : : 1 1 I:. E
\_0‘1//5 X
13.2 4y
_A_
133 by
| I-- |
N I D
0 1 | X
A) p=0
Bl p=4
C p=9
D:l p:'lﬁ
B} p=325

F} Jind hodnota
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10.17 MX 2023J 04, parabola, te€ny
VYCHOZI TEXT KULOZE 4

Parabola ma vrchol v pocatku O[0; 0] kartézské soustavy soufadnic Oxy a jeji osou je
soufadnicova osa y.

Tecny vedené k této parabole z bodu P[0; —1] jsou na sebe kolmé.

(CZvV)
max. 3 body
4 Sestavte
4.1 rovnice obou téchto tecen,
42  rovnici paraboly.
10.18 MX 2023J 05kruznice
VYCHOZIi TEXT K ULOZE 5
V kartézské soustave souradnic Oxy je dana kruznice k se stredem 5 a polomérem r.
k:x2+y?—2(x—2y) =0
(czv)
max. 2 body

5
5.1 Urcete soufadnice stiedu S.

52  Vypoctéte polomeérr.
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10.19 MX_2023P_06, elipsa, excentricita
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

Elipsa ma rovnici x2 — 2x — 15 + 4y? = 0.
Tecny k elipse v jejich hlavnich a vedlejsich vrcholech vymezuji obdélnik KLMN.

-lhjf

czw
max. 3 body
6
6.1  Urcete obé souradnice stfedu 5[s;; s;] elipsy.
6.2  Vypoctéte excentricitu e elipsy.
6.3  V kartézské soustave souradnic Oxy zakreslete obdélnik KLMN.
V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.
10.20 MX_ 2023P_09, kruznice
max. 2 body

9 Pro kruznici k a primku p plati:

kix* 4+ (y—3)=25
p:y=x+2

Zapiste souradnice pruseciki P, Q primky p a kruznice k (pokud existuji).

V zaznamovém archu uvedte cely postup fedeni.
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10.21 MX_ 2024J 16, kruznice
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 16

Ve ¢tverci ABCD jsou zakresleny ¢tyfi shodné kruznice ki—k,
jako na obrazku. Kazda kruznice se dotyké dvou stran ctverce
a dvou kruznic.

Ctverec ABCD je umistén v kartézské soustavé soufadnic Oxy
tak, ze plati: B[5; —2], D[—3; 6].

16  Jaka je rovnice kruznice k,?
A) 22+y*+2x—8y+ 1=0
B) x?+y*—2x+8y+ 1=0
Q) xX*+y*—2x—4y+ 1=0
D) x2+y2—2x+8y+13=0
E) x?+y*+2x—8y+13=0

10.22 MX_ 2024P_11, elipsa
VYCHOZI TEXT K ULOZE 11

Jsou dany elipsa &: 4x* + 9y* — 32x — 108y + 352 = 0 a pfimka p: y = 5. Dale je dan
vektor posunuti elipsy ve sméru osy y: v = (0, t), kde teR.

max. 3 body
11 Urcete, jakych viech hodnot maze nabyvat soufadnice t vektoru posunuti v,

aby pfimka p neprotinala elipsu £ v zadném bodé.

Do zaznamového archu uvedte cely postup Feseni.

78



10.23

12

12.1

12.2

12.3

MX_ 2024P_12, kuzelosecky

max. 3 body

Prifadte ke kazdé poduloze (12.1-12.3) odpovéd'(A-F), ktera jednoznacné
vyplyva ze zadani.

Délka hlavni poloosy hyperboly je 2. Soufadnice y stiedu
hyperboly je 6. Urete délku vedlejsi poloosy hyperboly.

Urcete, kolikrat je prumeér prvni kruznice vétii nez prameér druhé
kruznice, pokud obvod prvni kruznice je devétkrat vétsi nez obvod
druhé kruznice.

Bod Q[- 2; 6] je jednim z hlavnich vrchol( elipsy. Jeden z jejich
vedlejsich vrcholl je totozny s pocatkem soustavy souradnic.
Urcete, kolikrat je tfeba zmensit délku hlavni poloosy elipsy,
aby se z elipsy stala kruznice.

A)
B)
Q)
D)
E)
F)

N Uo T o | S O VS S

jednoznacnému urceni chybi udaj.
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10.24 MX_ 2025J 07, kruznice, te€na
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

Kruznice m se stiedem M[—4; 2] se v bodé T[6; t,] dotyké kruznice k se sttedem K[2; —1].
Bodem T prochazi spolecna tecna t kruznicmak.

.uy

(czvv)

max. 2 body

7 Sestavte
7.1 stifedovou rovnici kruznice k,

7.2  obecnou rovnici spole¢né tecny t.
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10.25

MX_ 2025J 12, kuzelosecky

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 12

V kartézské soustavé soufadnic Oxy jsou dany body A[5: 4] a B[2: 0].

n_}l"

X

(C2WV)

12

121

12.2

12.3

max. 3 body

KaZdou z ndsledujicich mnoZin |ze zobrazit v kartézské soustavé
souradnic Oxy. (Viechny tyto mnoZiny obsahuji bod A.)

Piifadte ke kazdé mnoziné (12.1-12.3) odpovidajici geometricky Gtvar (A-F).

{M: |Mx] : |[My|] =4 : 5},
tj. mnoZina viech bodd M, jejichz vzdalenost od soufadnicové osy x
a vzdalenost od soufadnicové osy y jsou v poméru 4 : 5,

{M: |Mx] : |[MB| = 4 : 5},
tj. mnoZina viech bodd M, jejichz vzdalenost od soufadnicové osy x
a vzdalenost od daného bodu B jsou v poméru 4 : 5.

{M; [My] = [MB| =1 :1},
tj. mnoZina viech bodd M, jejichz vzdalenost od souradnicové osy v
avzdalenost od daného bodu B jsou v poméru 1 : 1.

A)
B)
Q)
D)
E)
F)

parabola s vrcholem V[1; 0]

parabola s vrcholem V[2; —2]

hyperbola se stfedem v bodé B

hyperbola se stfedem v podatku O

dvojice riznobéiek, které prochazeji bodem B, bez jejich prisediku
dvojice riznobéiek, které prochazeji pocatkem O, bez jejich prisediku
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10.26 MX_ 2025P_06, hyperbola, ohniska

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

ohnisky E, F hyperboly.
" .ily'

Na obrazku jsou v kartézské soustavé souradnic Oxy zakresleny hyperbola a obdélnik KLMN.

Hyperbola m4 stied v poé¢atku soustavy soufadnic a poloosy a = 4, b = 2+/5.
Viechny vrcholy obdélniku KLMN leZi na hyperbole a jeho svislé strany KN a LM prochazeji

(czvv)

6 Vypoctéte obvod obdélniku KLMN.

V zaznamovém archu uvedte cely postup Feseni.

10.27 MX_2026J_10

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 10

max. 2 body

V kartézské soustavé soufadnic Oxy je dana elipsa se stfedem 5[0: 0]
a vedlejiimi vrcholy C[0; 1], D[0; —1].

Jednou z tefen této elipsy je pfimka by = x — 2.

[E2vV)

10 Sestavte rovnici elipsy.

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.

max. 2 body
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11 KOMPLEXNI CISLA
11.1 MX_ 2014 ilustracni_test 22

2 body
22 Vzdélenost obrazt komplexnich ¢isel z,, z; v Gaussové roviné je 10.
Daleplati:z, = ~2,2z, = 2 + bi,kde b € R, 1 je imaginarni jednotka.
Ktery z nasledujicich zapist je spravny?
A) 2+4+bi=8
B) |4+ bi| =10
Q) |4+ b| =10
D) |4—b|=10
11.2 MX_2014 22
2 body
22 Vzdalenost obrazG komplexnich cisel z=a+bi a z=a—bi
v Gaussové roviné je 8. Obé ¢asti a, b komplexniho ¢isla z jsou kladné.
Dale plati |z| = 8.
Jaka je realna cast a komplexniho disla z7
A) Z\rq
B) 13
C) qu
D) qu
E) 8\#@
11.3 MX_2015 23
max. 3 body

23 Pro kaidé znasledujicich ¢cisel z € C (23.1-23.3) rozhodnéte,
je-li zdpis |z + 3i| < 4 pravdivy (A), i nikoli (N).

A N
231 z=-Ti 1]
232 z=-4 1]
233 z=3-5i 0]
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11.4 MX_2016 17
17 U kterého vyrazu plati, Ze jeho hodnota nepat#i do oboru R?

(Cislo i je imaginarni jednotka.)
A (2 + D2 -1

B) m-i'®

C) (cus£+ i- 5:'111.2)2

2 2
z
D) (i)
£ it

11.5MX_2017_10

max. 2 body
10 V Gaussové roviné zobrazte mnozinu viech komplexnich Cisel z, pro néz plati:

0.1 |z| = |-3i| 102 z+Z7=-2

(z a Z jsou komplexni sdruzend cisla)

V zaznamovém archu obtahnéte mnoziny propisovaci tuzkou.
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11.6 MX_2018_10

max. 2 body
10 V oboru C feste rovnici:
2 = (2i)?
Viechna fedeni uvedte v algebraickém tvaru.
4y
=+ i
1 1 1 1 1 L 1 L&
| | || | | | | || | || LI
0 4 X
11.7 MX_2019 03
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 3
V Gaussové roviné jsou (v mfizovych bodech) _I}'
zobrazena komplexni Cisla z; a z,. 3 Z3
Plati: z = z; - z,.
itT—e 7
ol 1 X
(CZVV)
1 bod
3 Zapiste v goniometrickém tvaru cislo z, jehoz argument ¢ je

z intervalu (0; 21).
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11.8 MX_2020 23

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 23

V Gaussové roviné jsou zobrazeny tii mnoziny komplexnich Cisel z.
23.1 232 233
Ptimka Polorovina Kruznice
F 3 }" F }" F }F
i i it
4 D - |?/ \ >
o] 1 X 1 X of 1 \ x
'L /
NS
(C2vv)
max. 3 body
23 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (23.1-23.3), zda je
pravdivé [A), €i nikoli (N).
A N
23.1 Zobrazena pfimka je uréena rovnici |z —1—i| = [z -3 +i[. |:| |:|
23.2 Zobrazena polorovina je uréena nerovnici |z + 1] = |z —1]. D D
233 Zobrazena kruZnice je uréena rovnici |2i| = |z — 2 +1|. |:| |:|

11.9 MX 2020 2021 katalog_pozadavku 04 (€is)

4 V Gaussové roviné zobrazte viechna komplexni cisla z, pro ktera je |z — i| = 2.

11.10 MX 2020 2021 katalog pozadavku 05 (€is)

5

1 3
5 Ktery vysledek mocnéni (5+gi) je spravny?
1 3
A) ———£i
2 2
V3 1
1 3
C} _E-I_Tl
1 3
D) ——£i
2 2
V3
E - —
) > +21
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11.11 MX_2021J_03
VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 3

V Gaussoveé roviné jsou (v mfizovych bodech)
zobrazena komplexni ¢isla z; a z,.

Plati: z = z, : z,.

=y

Z
*
Z
czw)
1 bod
3 Zapiste cislo z v goniometrickém tvaru tak, aby jeho argument ¢
byl z intervalu (0; 2m).
11.12  MX_2023J 01
1 bod
1 Vyjadrete v algebraickém tvaru komplexni cislo z, pro které plati:
_ 5i
T2
11.13  MX_2023P_04
1 bod

4 Vypodctéte (i je imaginarni jednotka):
3i|+7
13 —4i]
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11.14  MX_2024J 18
2 body
18  Najednom z nasledujicich obrézk( (A-E) jsou v Gaussové roviné zakresleny

obrazy komplexnich ¢isel z;, 2,, kterd jsou kofeny rovnice z? = —i,

Na kterém obrazku jsou zakresleny obrazy obou kofenii?

Al y B) Jhy
l 21 1—-‘2'1
\ R a .
Lol x o |9 1 x
Q) Ay D) Ay
i—q Z-I .Z-I ,-'j‘l__
. . .
I : :.-’ “, l :-
o J1x Lol 1 x
e 22 e Zz
E) .Iky
2 l__
. h!
i 1 >
1o x
.
Zy
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11.15  MX_2024P_20

2 body
20 Jsou dana komplexni Cisla z, = l az,=2- cos(m}—isinf 1in .
4 _ 6 . 6
Ktery z nasledujicich ciselnych vyraziu odpovida absolutni hodnoté
komplexniho cisla i?
Z,
A) 8
B) 4
Q Mo
16
1
D) ————
4(y3+1)
1
E -
) 8
11.16  MX_2025J_02
max. 2 body

2 Je dano komplexni Cislo z:
1 qm . | 4m
z:—-(cos—+1-5|n—)
2 9 Q
cexe . .
Vypoctéte =2 vysledek uvedte v algebraickém tvaru.

11.17  MX_2026J_05

max. 2 body
5 Je dano komplexni éislo z = /3 —1i.
Majdeme nejmensi kladné celé islo m, pro které je Cislo z™ celé (tj. z™ € Z).

5.1 Uréete é&islo m.

52  Vypoctéte hodnotu z™,

12LIVI\IEARNI' ROVNICE, PROCENTA, ZLOMKY,
PREVODY

12.1 2017J_11, dvoji zlevnéni

rozeslal SMS zpravu s nabidkou dalsi 15% slevy z ceny jiz zlevnéného zbozi.

Obchod pri vyprodeji snizil pGvodni cenu zbozi o 40 %. Navic svym vérnym zakaznikdm

Vypoctéte, o kolik procent se plvodni cena zbozi snizila vérnym
zakaznikam, ktefi vyuzili i slevu nabizenou v SMS zpraveé.
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12.2 MX_2020 2021 katalog_pozadavku 01

VYCHOZI TEXT K ULOZE 1

Automobil mé na poéatku jizdy 30 litrG benzinu v nédrzi. Jede stalou rychlosti 80 km - h™".
Pri této rychlosti je primérna spotfeba benzinu 8 litr( na 100 km.

Objem benzinu v nadrzi b (v litrech) je linedmi funkci doby jizdy auta ¢ (v hodinach).

(C2W)
1 Ktery z grafii by mohl znazorfiovat tuto linearni funkci?
A:] b & Bj b &
1 1
30+
201
104
0 t t
h h
C) D)
5 t t
h h
E) Zidny z uvedenych grafl
12.3 MX_2020 2021 katalog_pozadavku 02
VYCHOZI TEXT K ULOZE 2
Teplota se méfi v Celsiovych nebo Fahrenheitovych stupnich. Hodnoty f naméfené ve
Fahrenheitovych stupnich jsou linearni funkeci hodnot ¢ naméfenych v Celsiovych stupnich.
Pritom naméfené hodnoté 8 °C odpovida 46,4 °F a naméfené hodnoté 24 °C odpovida 75,2 °F.
(2w

2 Prevedte na Fahrenheitovy stupné namérenou hodnotu 20 °C.
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12.4 MX_2020 2021 katalog_pozadavku 03

VYCHOZI TEXT K ULOZE 3

Zavislost hmotnosti m radioaktivni latky na case t pri jeji radioaktivni pfeméné je dana vzorcem

t
m = my - 0,57, kde mg znaéi poéateéni hmotnost latky v éase t = 0a T je tzv. poloéas pfemény (doba, za
kterou se mg zmensi na polovinu).

Polocas premény radionuklidu jodu 13 je 8 dni.

(CZWV)

3 Jaka je hmotnost zbylého radionuklidu za 5 dni, jestlize m, = 0,1 g?
A) 0659
B) 65mg
Q) 65mg
D) 0,65mg
E) 0,065 mg

12.5 MX_2024J_04

VYCHOZIi TEXT KULOZE 4

Propiska stala p korun, poté byla zlevnéna o 2p procent (p € N), a nyni tak stoji 12 korun.

max. 2 body

4 Uréete, kolik korun mohla propiska stat pied zlevnénim.

Najdéte viechna feseni.

12.6 MX_2024J_05
max. 2 body

5 Je déna rovnice s nezndmou x a parametrem m € R:

2x +m+1

— =m

x—1

Urcete viechny hodnoty parametru m, pro néz ma dana rovnice v oboruR
pravé jedno feseni.

V zaznamovém archu uvedte cely postup Feseni.
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12.7 MX_2024P_14
VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Pomoci vztahu pro vypocet hustoty télesap = L: kde m je hmotnost télesa a V je jeho
objem, |ze odvedit vzorec pro vypocet poloméru r koule o hmotnosti mgy > 0, jejiz

hustota je rovna poloviné rozdilu hustot p,> 0 a p, > 0 dvou kouli.

2 body

14 Ktera z nasledujicich moznosti predstavuje vzorec popsany ve vychozim

textu?
A =M
2n(p, -p,)
B) _ 2”|p| _p2|
im

C:] r=s: 2n{p]_p2}
3m,
D) r=33¢
2H|,O|—Pz|
E) r=3 2|p|_p2|
\J 3m-m,

13MOCNINA A EXPONENCIALA

13.1MX_2014 ilustracni_test 01

VYCHOZI TEXT KULOHAM 1-2

Je dan ciselny vyraz:
J.E! . ,1_‘3‘3 . Blﬂl
(CERMAT)

1 bod
1 Vyraz zapiste jako mocninu éisla 2.
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13.2 MX_2014 ilustracni_test 02

VYCHOZI TEXT KULOHAM 1-2

Je dan ¢iselny vyraz:
16 - 499 . gio1

(CERMAT)

2 Vyraz zapiste jako mocninu pfirozeného ¢isla s nejvétiim
mozZnym prvoéiselnym exponentem.

13.3 MX_2017_17
2 body

17 Pron € Nax,y € R\{0} je dan vyraz
V = (—1)2n+3 . x#n-2 . y6n+3
V>0, prave kdyz plati:
A) x<0
B) x>0
) y<o0
D) y>0
E) x-y<0

13.4 MX_2020_01
1 bod

1 Proa € (0; +o0) an € N zjednoduste (vyraz nesmi obsahovat zavorky):

1\J-' (Gﬂfrljg —

13.5 MX_2020_2021_katalog_pozadavku_03(Cis)
3 Vypoctéte a vysledek zapiste jako mocninu s racionalnim exponentem:
1 14 —3
(155-27) 5
1 1 -2 : 4
(254— . 9;) . 3-427
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13.6 MX_2021J 16

2 body
16 Je dano cislo:

g1121 _ 3481

279910
Které tvrzeni je pravdivé?
A) Cislo a neni celé é&islo.
B) Cislo a je liché.
C) Cislo a je nasobkem tfinacti.
D) Cislo a je vét3inez 817",

E) Cislo a je mozné zapsat ve tvaru 3, kde k € N.

13.7 MX_2023J 12

max. 3 body
12 Priradte ke kazdému vyrazu (12.1-12.3) vyraz (A-F), ktery je mu
roven pro vsechna a € (0; +w).

121 a®-Vab

122 a®:+va3
123 Va®:vVia*

F) zadny z uvedenych

13.8 MX_2026J 01

1 bod
1 Pro kaidé a € (0; +co) plati:

Va-2-ia
1%,!;

Uréete racionalni éislo k.

a* =
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14LOGARITMY
14.1 MX_2014 ilustracni_test 15

15 Je dana rovnice:

log4 + log 16 + log 64 + ... +log4' = 201logx

Resenim rovnice v oboru R je:
A x=2Y
B) x=4"
Q x=19*
419

D) x=-r

22[’

B x=3

14.2 MX_2014 05
VYCHOZI TEXT K ULOHAM 5-6

2 body

Je dan vyraz:

log(x* + 0,75)"
log(x% 4+ 0,75)

(CERMAT)

5 Uréete véechny hodnoty x € R, pro néZ ma vyraz smysl.

14.3 MX_2014_06
VYCHOZI TEXT K ULOHAM 5-6

1bod

Je dan vyraz:

log(x* + 0,75)°
log(x? 4+ 0,75)

(CERMAT)

6 Dany vyraz zjednoduste.

1bod
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14.4 MX_2015 13

13

13.1
13.2
13.3

Rovnice (13.1-13.3) feste v oboru R a kazdé z nich priradte
pravdivé tvrzeni z nabidky A-E.

log(x — 2) = log(2 — x)
log(1 — x) + log(—x) = log(4 — x)
log(x+2) =0

A} Rovnice nema fedeni.

B)  Rownice ma prave jedno feseni, kofen je —2.

C)  Rowvnice ma pravé jedno feseni, kofen je 2.

D)  Rowvnice ma pravé jedno feseni, kofen neni —2 ani 2.

E)  Rowvnice ma pravé dvé razna feSenl.

14.5 MX_2017_05

5

V oboru R reste:

x
log, x + log3§ =logz3+1

max. 3 body

max. 2 body
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14.6 MX_2018_07

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

Je dana rovnost: Ay
log(y + 1) = 2log(x+ 1) — log T
+ 1
] | 0 ‘T |} |} X"
(CZVV)
max. 2 body
7
7.1 Z rovnosti vyjadrete v co nejjednodussim tvaru proménnou y tak, aby zapis
neobsahoval logaritmy.
7.2 Znazornéte graficky mnozinu véech bod( X[x; yl, jejichz souradnice vyhovuiji
dané rovnosti. Nezapomente zohlednit podminky.
V zaznamovém archu obtahnéte graf propisovaci tuzkou.
14.7 MX_2020 02
1 bod

2 Je dan vyraz:
log, 9"
log,(x—9)

Urcete viechny hodnoty x € R, pro néz ma vyraz smysl.
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14.8 MX_2021J_18
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 18

grafem funkce g.
¥

:o¥1

Polopfimka bez pocatecniho bodu zakreslena v kartézské soustavé soufadnic Oxy je

2

18 KaZda z péti funkci hi—hs je definovana pro viechna x € R, pro kterd

ma smysl vyraz na pravé strané jejiho pfedpisu.

Ktera z funkci hy—hs ma stejny graf jako funkce g7

2

log, x
A) hy:y= IagS p
5
2x-log. x
B) hyy= iog xi_
5

€) hy:y =59
D) hy:y =log, 5"
E) hgy=

14.9 MX_2022J 17
VYCHOZIi TEXT K ULOZE 17

Jsou dany rovnice:

N 2 ==2

I. log,s(2 —x) = =2

M. log,(2 — x) = log, (x —5)

(@477

17  Ktera z uvedenych rovnic nema v oboru R reseni?

A) pouzel.
B) pouzell.
C) pouzel.all
D) pouzel.alll.
E) I, ILalll.

2 body
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14.10

MX_2024P_17

2 body

17  Ktera z nize uvedenych moznosti popisuje Sedou plochu ochrani¢enou
kfivkou (graf funkce) a souradnicovymi osami x a y v prvnim kvadrantu?
(Obrazek je pouze ilustraéni. Pfedpokladejte, Ze osy, kfivka i 3eda plocha
pokracuji do nekoneéna.)

¥y
Pt X

A) 0<y<log,x pro xe(0,+)

B) Oﬁyg‘logsx| pro x (0, +o)

Q) Oﬁyg‘e_s"—]‘ pro x (0, +o0)

D) 0<y<e™ proxe(0,1) A 0<y<log,x pro xe(1,+)

E) 0<y=x™ proxe(0,1) A 0<y<log;x pro xe(1,+=)
14.11 MX_ 2025J 10
10  Jedanarovnice:

—1+2-log, x

log, (x — 3)

10.1  Uréete mnozinu viech x € R, pro ktera ma dana rovnice smysl.

10.2 Voboru R rovnici vyreste.

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup feseni.

max. 3 body
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14.12  MX_2025P_22

max. 3 body
22 Rozhodnéte o kaidém z nasledujicich tvrzeni (22.1-22.3), zda je
pravdivé (A) pro viechna x € R, i nikoli (N).
A N
22.1 0]
log,V5=x o 9"=5
222 HIE
Jaxri=5 & 3x=5
223 I:I I:I

¥ (x*+9)=5-(x*+9) = x'=5

15GONIOMETRIE

15.1 MX_ 2014 ilustracni_test 06
VYCHOZI OBRAZEK K ULOZE 6

V soustavé soufadnic Oxy je sestrojen graf goniometrické funkce f (D, = R).

(CERMAT)
max. 2 body
6 Zapiste piedpis funkce f.
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15.2 MX_2014 13

13

13.1
13.2
133

Piifadte kazdé nerovnici (13.1-13.3) jeji fe3eni (A-E) v oboru R.

cosx #= 0

cosx < 0

cosx < 1

A)

Q

D)

U (2km; 2m + 2k)
keZ

U (kTE;Tr } kﬂ)

keZ

l + 2k i b2k
U 21‘[ T[J2'IT m

keZ

| l —1 bk _1 m+ k
1 T, CTC
keZ

—1 t 2km —3 + 2k
m (T, — T i
U 2 2

keZ

max. 3 body
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15.3 MX_2015_16
VYCHOZI TEXT K ULOZE 16

Jsou dény dvé rovnice:
l. tg3x =10
. tg2x =43
Mnozinu viech fedeni prvni rovnice v intervalu (0; 2m) ozna¢me K;, mnozinu viech

feseni druhé rovnice v intervalu {(0; 2m) oznaéme Kj;.

(CZWV)
2 body
16  Kolik prvki obsahuje prinik K;NK;?
(Tj. pocet spolecnych kofend obou rovnic v intervalu (0; 2m).)
Ay 0
B) 1
a2
D) 3
E)  jiny pocet
15.4 MX_2017_19
2 body
19 Kolik feseni ma rovnice tg 2x = 0 v oboru (0; 2m)?
A) 0
Bl 1
C) 2
D) 4
E) 5
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15.5 MX_2018_14

max. 3 body
14 Pro x € R priradte kazdému vyrazu (14.1-14.3) ekvivalentni
vyjadreni (A-F).
141  cos?(—x) + sin®(—x) o
142  [cos(—x) + sin(—x)]? o
143 1 — cos2x —
A) 2sin’x
B) 2cos’x
Q) 1-—sin2x
D) -1
E) 1+ sin2x
F) 1
15.6 MX_2019 07
max. 2 body

7 Pro a € (0; 21) reste:
sin2a —3cosa =0

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.
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15.7 MX_2020 15
VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 15

V kartézské soustavé souradnic Oxy je sestrojen graf goniometrické funkce f definované
proviechna x € R.

NANTANYA
N O\ /T

f

2w
2 body

15 Ktera z rovnosti neni predpisem funkce [?

A} v =—cos2x
B) v =—cos(—2x)
] oom
C) y=sin (2_1 _E)
D) y =sinx —cos’x

E) Vsechny uvedené rovnosti (A-D) jsou predpisy téze funkce f.
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15.8 MX_2021J 17

VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 17

Funkce f s proménnou x € (0; 4m) ma pfedpis ve tvaru y = a - sin(bx), kde a,b € R.
Funkce f je urCena nasledujicim grafem.
lly
2
N
0 21 4 x
(C2w)

17

2 body

Ktera z mnozin je mnozinou viech x € (0; 4m), pro néz plati f(x) > —17

(o (o)
0 0o (o)

Q) (0;m) U (m; 4m)
o oL

3
0 (575)
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15.9 MX_2021P_21

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

Funkce f s promé&nnou x € R ma pfedpis ve tvaru f: ¥ =sinax, kdea € R
Funkce f je uréena nasledujicim grafem.

Jl.j,l'
14+

(C2VW)
2 body

21 Jaky je predpis funkce f?

A) fiy=sinx
B) in=
f:}r=5|n§

Q fiyv= sir'li

im

b 3
) f.}f—sm“

X
E) f:}r=sin?

15.10 MX_2022J_11

max. 3 body
11 Reite v oboru R:

cos 2x
CO5 X

=1gx

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.
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1511  MX_2023P_13

max. 3 body
13 Ke kazdé rovnici (13.1-13.3) feSené v intervalu (0; 2) priradte
mnozZinu (A-F), ktera obsahuje viechna reseni této rovnice.
131 2sinx = -1
132 2cos’x+5cosx=20
133 cos’x =1
A) {0;m)
B (Tl' 311:)
) 22
Q) (m2m)
m 3m
D) (D; —) U {n; —)
2 2
E) (D- ﬂ) U {3“-211:)
» 2 2 r
F T 3m 5
NEDIMEEY
15.12  MX_2024P_06
max. 2 body
6 Reste soustavu rovnic pro neznamé a, b € Ra a = 60°.
5in[E] =b+ JE
2
o =ib2
180° 4

Do zaznamového archu uvedte cely postup reseni.
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15.13

18

15.14

15

MX_2024P_18

2 body

Se kterym z nasledujicich vyrazi je prox, y € R\ E +nk k e Z} ekvivalentni

i sin(x+y)+sin(x—y) sin2x

vyraz ?

-

2cosxcosy 2cos” x

A) 0

B) sinzy
cos” x

Q) tgx

D) tagx-tgy

E) tgx
MX_2025J_15

Je dan vyraz:

cotg 4x
v1— sin® 4x

Kterd mnoZina je definiénim oborem daného vyrazu?

A) n\[k-g;kez]
B) R\[k-g;kez]
O n\[}+kmkez]
D) n\[gﬂz-g;kez}

E) n\[%ﬂ:-;;kez}

108



15.15  MX_2025P_21

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

Funkce f s proménnou x € R ma pfedpis ve tvaru f:y = sinax, kdea € R.
Funkee f je uréena nasledujicim grafem zakreslenym v kartézské soustavé soufadnic Oxy.
JL}F
1 / \
0 7 8 x
f
(C2WW)
2 body
21 Jaka je hodnota a?
A o
) a=7
4
B]‘ a= E
1
0 a= Tan
4
D) a=—2
s
n
E::| ia= _E
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15.16  MX_2026J 13
max. 3 body
13 Priradte ke kaZdé rovnici (13.1-13.3) mnozinu viech jejich
feseni (A-F) v oboru R.
131 cotg2x =0
132 cosdx =1
133 sin“4x =0
b
A {k-5:ikez)
m ™
B {+k-3ikez]
m
0 {E+k-ﬂ:zkez}
m
D) {E+k-tn::kez}
s
B {k gike z}
F) Zzidna z uvedenych mnozin
15.17 Priklady pro vzorce a rovnice z www.realisticky.cz
Jsou to piiklady z http://www.realisticky.cz/.
Pi. 1: Uprav na soucin vyrazy.
a) sin2x +sindx b) cosS5a+cos3a
c) 5in31—sin{x+ir]l d) coa[x+§]—cos[31—g]
.. o . l—cosx .. . . .
Pi.2: Uré definiéni obor vyrazu l a pak jej zjednodus vyuiitim vzorci pro soucet
+Cosx
goniometrickych funkei.
Pi. 3:  Vypoct.
a) sin105°—sin15° p) Soe 70" —coslh
sin 70° +sin 10°
. L i T
PF. 4: WVyres rovnict sin5x =sin (31 —?)
L L. T
PF. 5: Vyies rovnici sinSx =c05(1 +E] .
PF. 6: Vyfesrovnicl cosx+cos2x+cos3x=0.
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PF. 1:

PF. 2:

PF. 3:

PF. 1:

PF. 2:

PF. 3:

PF. 4:

PF. §:

PF. 6:

Pr. 7:
PF. 3:

PF. 4:

PF. 5:

PF. 6:

COSX 1+ sinl[—x}

Urél, kdy je definovana rovnost — = . a pak j1 dokaz.
l+sinx  cos(—x)
Urér defiméni obory nasledujicich rovnosti a dokaz je.
a) sinx-tgx-cosx=1-cos’ x b) sin' x—cos' x=1-2cos’ x
. sinx cosx )
c) Esmxcusx+tgxcotgx=[ + ]
lgx colgx
Uréi definiéni obor vyrazu a poté ho zjednodus.
sin” x b) SIN X +COS X ¢ th:
I=cosx l+tgx cusx(tg‘x+l)

e 2 2 2 2 =2 2
d) sin” x-cos x~{lg x+cotg x]+25m X-COs™ X
Vyfes rovnicl 2cos” x+3sinx =0.
w v .- -2 2
eS rovnicl 4sin” x—tg- x=1.
v 4sin” x—tg" x=1
Vyfes rovnicl 2cos” 3x—sin3x—1=0.
- b - L] - 2 -
Vyies rovnicl sin” x = J3sinxcosx.
Vyfes rovniel 3cos” x =sin” x.
" PR 1 :
Vyfes rovnicl sin” x—2cos” x+sinxcosx=10.

Vyfes rovnicl cosx++3smx=1.

DokaZ platnost vztahu sinx = CDS-LI— g] .
Zjednodus vyraz: cos [% - IJ = C0S [I + %J .

; T .
DokaZ rovnost: \FE ms(.r - E} =sinx+cosx.

DokaZz rovnost: sinxy = sin(.?r—x} = —35In {Jr+x} = —sin{EJ‘r—x}
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16 SLOZITEJSI ROVNICE A NEROVNICE a NULOVE

Uréi definiéni obor vyrazi a zjednodus je.
sin 2x +2cos” xsin x

a) I[sinx+u051]' —sin2x b)
2cosx+cos2xy+1
Wyies rovnici sinx—sin2x=10.

Vyfes rovnict sinxcosx=—.

Vyfes rovnict cos 2x +cosx=0.

Vyfes rovnici sinbx+2cos” 3x=0.

Vyfes rovnicl tgx+cotgx =4cos2x.

Vyfes nerovnici 4sin2xcos2x>1.

Vyfes nerovnict cos” x—sin” x = —.

Makresli graf funkce y =sinxcosx.

BODY

16.1 MX_ 2014 ilustracni_test 13

13

13.1
13.2
133

v oboruR.
[x—3]<0
[3—x]+|3+x|<0
[x=3|—|x+3|=0

A (=3; 3)
B) (-3;0)
Q {3}
D o

E)}  jinéfedeni

max. 3 body
Piifadte kazdé rovnici €i nerovnici (13.1-13.3) jeji fe3eni (A—E)
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16.2 MX_2014 01

1

16.3 MX_2015_14

14

14.1

14.2

14.3

Uréete nejmensi pfirozené ¢islo n, pro které je kladny vyraz:

mn 40

90 n

Prifadte kazdé nerovnici (14.1-14.3) jeji feseni (A—E) v oboru R.

2

T« =0

2x
g =0

2x
T = -1
A (0;1)
B) (—1;1)
Q)  (—oo;1)
D) (0; ©o)

E) jinefedeni

1bod

max. 3 body
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16.4 MX_2017 13

max. 3 body

13 Prifadte ke kazdé rovnici €i nerovnici (13.1-13.3) mnozinu vsech
jejich reseni (A-F) v oboru R.

3—x >0
9 — x2

13.2 9x —27=3-vx-3

13.1

133 125 <0,2%°°

A)  (3; +m)
B) (3; +)
QO (- 3)
D) (= 3)

E) (—3;3)u(3; +=)

F)  jind mnozina

16.5 MX_2018_06
max. 2 body

6 V oboru R feste:
x(x—3)

<0
x3+9x
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16.6 MX_2019 13

max. 3 body
13 Priradte kazdé nerovnici (13.1=13.3) mnozinu viech jejich Feseni (A=F)
v oboruR.
130 =1
X I
132 2-4""—log,16 <0
133 IOgg,g (x—1)>0 o
A)  (—o=;0)
B) (—;2)
Q 12
D) (2 +4w)
E} (0 +o0)
F}  jind mnozina
16.7 MX_2020_09
max. 2 body

9 Graf kvadratické funkce f se dotyka soufadnicové osy x v bodé T.
V predpisu funkce f: v = x2 + (p + 2)x + 0,25p? je neznamé realné ¢islo p.

Uréete
9.1 nezname ¢islo p,

9.2  souradnice bodu dotyku T.
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16.8 MX_2020 13

max. 3 body
13 Prifadte ke kazdé nerovnici (13.1-13.3) mnozinu viech jejich

reseni (A-F) v oboru R.
3—x| «x

lx—3] " 3 —
vi+3
=0

g— x2

9 — x?
- =1
9+ x?

13.1

13.2

133

A) O
B) (—o=:3)
Q) (-3:3)
D) (—3;+o)
E) (3;+)
F} jina mnozina
16.9 MX_ 2020 2021 katalog _pozadavku 02 (Nerovnice)

2 V oboruR feste:

x+3+x—1
x—3 x—5

16.10 MX 2020 2021 katalog pozadavku 03
(Nerovnice)

3 V oboru R resite:

x2+4x—8< |x+2|

16.11 MX 2020 2021 katalog pozadavku 04
(Nerovnice)

4 Kvadraticka rovnice x? — 2x - (1 +m) + 3m + 7 = 0s neznamou x € € ma realny parametr m.
Pro které hodnoty parametru m € R ma rovnice imaginarni koreny?
A) me({=2;3)
Bl me€ (—oo;—2)U(3;+w)
Q) me{-23}
D} me(—23)

E) me(—32)
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16.12 MX 2020 2021 katalog pozadavku 04 (Funkce)
4 Reste nasledujici nerovnice v danych oborech a vysledek zapiste intervalem.
4.1 3—x=-3 pro x € {(—10; 10)
4.2 x*<x prox €R
43 log,x = 0 prox ER
4.4 COSX < Sinx pro x € {0; 2m)

16.13  MX_2021J 15

15

Ktera nerovnice ma v oboru R tutéz mnozinu viech reseni jako
nerovnicex — 1 < 0?

N loo
-3
x2+1

B) <0
x—1
2
—1

o " 'co
x+1

x(x —1

D) ( ){U
x
x—1

E) —<0
x

16.14  MX_2021P_15

15

2 body
Je dan vyraz s proménnou x € R a redlnym cislem m:

{(x+m+3)(x —2m)

x? — 4m?
Pro ktera cisla m ma vyraz pravé jeden nulovy bod?
Al pouzeprom =3
Bl pouzeprom = —1
C) proviechnam R {3}
D) proviechnam € R\ {—1;3}

E) proZzidné redlné dislo m

2 body
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16.15  MX_2022J_04

max. 2 body
4 V oboru R feste nerovnici:
|17 — 2x| = 2x
V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.
16.16  MX_2023J 02
VYCHOZI TEXT K ULOZE 2
Realné dislo x je zaporné.
Hodnota vyrazu (x — 9)(x + 9) je rovnéz zaporna.
(CZVV)
1 bod
2 Urcete mnozZinu viech x spliujicich dané podminky.
16.17  MX_2023J 03
max. 2 body

3 V oboru R Feste:
|x +10] + 40 = |x — 30|

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.
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16.18  MX_2023J 13

13

13.1

13.2

133

max. 3 body
Kazda funkce dana nékterym z nasledujicich predpist (13.1-13.3)
je definovana pro viechny pripustné hodnoty x € R.

Prifadte ke kazdému predpisu funkce (13.1-13.3) odpovidajici graf funkce (A-F).

Vx4 2x+1
VST ) —_
Jx+1)?
|x+ 1] -
B YIx+1P
ST —
A) J\y B) Ily
2+ 2_/
; —|—CZ—|—|—>
I 1 O_ % 1 X’ O__ 1 x
C} Ily D) Ily
21 27—
A
E) ) Ay
2--/
N
O__ ] X
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16.19  MX_2023J_14

VYCHOZIi TEXT KULOZE 14

Do prazdné nadrze piitéka voda otvorem s nastavitelnou velikosti x € {(a; b).

Objem vody V, ktery protece otvorem za jednotku ¢asu, je pfimo umérny nastavené
velikosti otvoru x.

Celd nadrz se otvorem o nastavené velikosti x naplni za y hodin, kde y € (c; d).
Nastavena velikost otvoru se v pribéhu plnéni nadrze neméni.

(Cisla a, b, c, d jsou konkrétni kladna realna ¢isla.)
(c2wv)

2 body
14 Kazdy z nasleduijicich grafii (A-E) je sestrojen v kartézske soustavé soufadnic Oxy.

Ktery z grafi mlze popisovat zavislost doby, za niz se naplni cela nadrz,
na nastavené velikosti otvoru, tj. zavislost y na x?

A} .Ily" B} .H.y"

d+ d+

C__I 1 [ C--I 1 [

(0] b; (0] I b X
QO  ay D) 4y

d+ d+

C_-I 1 [ C__ 1 [ .

0| 4 b X 0| o b X
E) .ny

d--

C_ 1 1 .

0| 4 b X
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16.20  MX_2023J] 17

17

16.21

16

16.22

21

2 body
Je dana nerovnice:
E+ x - —1
x 2x—x? x-2
Jaka je mnozina viech reseni dané nerovnice v oboru R?
A) (0;2)
B) (0;2) U(2;+e0)
Q) (2;+4w)
D) (—o0;0) U (0;2)
E) (—o0;0)U(2;4o0)
MX_ 2023P_16
2 body

Je dana rovnice s neznamou x € Ra parametrem p € R:

(P> —p)x=p—1

Které z nasledujicich tvrzeni je nepravdivé?

A) Prop = —1ma rovnice prave jedno rfeseni x = —1.

B) Prop = 1je mnozinou viech reseni rovnice R\ {0; 1}.

C) Prop = 0rovnice nema reseni.

D) Pro dveé rizné hodnoty p patii do mnoziny viech reseni rovnice cislo x = 0,5.
E) Prolibovolné p € R\ {0; 1} ma rovnice pravé jedno feseni.

MX_2023P_21

2 body
Je dana nerovnice:

VT—x
x(x+3) =0
Ktera mnozina je mnozinou viech reseni dané nerovnice v oboru R?
A) (—3;0)
B) (=3;1)
Q (—oo;1)
D) (—oo;—3)uU(0;1)
E) (=3;0U(1;+e0)

121



16.23  MX_2024J 19

2 body
19  Pro kterou z nasledujicich soustav nerovnic je mnozinou viech feseni
v oboru R prazdna mnozina?
A) x?—5x+6<0 A x*>0
B) x?—4x+4<0 A x2<0
Q) (x+57°<0 A x*>0
D) x2+4=20 A x2<0
E) 2—4>0 A x2>0
16.24  MX_2025J 03
max. 2 body
3 V oboru R feste nerovnici:
x?+x
=x—8
x—1
V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.
16.25  MX_2024P_03
max. 2 body
3 Urcete viechna x e (- 0,0}, ktera vyhovuji rovnici
=3
|x|+1

Do zaznamoveého archu uvedte cely postup feseni.

122



16.26  MX_2025J] 16

16

2 body
Je déna rovnice s nezndmou x a parametrem p € R
2 +2
» _pt2_,
xr x-—1
Ktery zapis popisuje mnozinu K viech reseni dané rovnice v oboru R?
r zp
A) K=+E prop € R {2}. K=@¢ prope{2}
r zp
B) K=+m prop € RY {—2:0:2}. K=0 prope{—2:0:2}
o k={2 R\ {2} K=0 2}
) “b+2 prop € R\ 124 =0 prop€
-
D) K={—— propeR{—2:0;2} K=@¢ prope{-2:0:2}
p+2
13
E) K:1j—g+i prop € RY {0} K=@0 prope {0}
16.27  MX_2025J 17
2 body

17

Kazdy z nasledujicich vyrazi je definovan pro viechna x € (—oo; 0).

Ktery z vyrazi se nerovna zadnému ze zbyvajicich vyrazi?

2
X
a -y
X
(—x)?
B) - ) +3-|x|

0 —4-yx2+2-x|
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16.28  MX_2025P_15

15

2 body
Je dan wyraz s proménnou x € R a redlnym islem m:
(x+m+6)x+m)
(x+2m)(x —m)

Pro kolik riznych €isel m ma vyraz pravé jeden nulovy bod?
A} prozidné redlné cislom

B) propravé 1 realné dislom

C) pro pravé 2 rizna readlna ¢islam

O) pro pravé 3 rdzna redlna dislam

E) provice neZ 3 rlizna realna &isla m

16.29  MX_2026J 03

max. 3 body
Reite v oboru R nerovnici:

xr+7 ?x+?

ES

7—x— 2

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni,

16.30 MX_2026J_ 12

12

12.1

12.2

123

max. 3 body
Priradte ke kazdému vyrazu (12.1-12.3) mnozinu (A-F), do které
patii hodnoty tohoto vyrazu pro viechna x € (—0,8: —0,6).

13 + 5x|
Vix) = ———
) =351 —
_le
O =G —
|5 |x| + 5x]|
Vo= —

A) Zadna z nize uvedenych mnozin, nebot pro dané hodnoty x nema vyraz smysl.
B) (—oo:—1)

Q {1}

D) (—1:0)

E) {0}

Fy {1}
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16.31  MX_2026J_10

2 body
15 Je ddna rovnice s neznamou x a parametrem a € R:

a—1 5

=1—a
X

Jaka je mnozina viech hodnot parametru a, pro néz ma dana rovnice v oboru R
pravé jedno zdporné reieni?

A (1)
B) (0:1)u(1;4e0)
Q) (—1;4w)
D) (—1:1)u(1;+w)
E) (—o0;—1)

17LIMITY
17.1 MX_2018 09

1 bod
9 Vypoctéte:
.ol n+1
M=o 2 . 4n

V zaznamovém archu uvedte postup reseni.

17.2 MX_2020 2021 katalog pozadavku 05

5 Pro kterou hodnotu k € R plati nasledujici rovnost?

i k-n*+4n
noe (20 +1)2
A0

B) 05

17.3 MX_2024P_02

max. 2 body

2 Najdéte viechna cela nezaporna cisla m, pro néz ma posloupnost vlastni limitu.

o n*+3n™
lim ———
n—x= 5pn7 1
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17.4 MX_2025J_13

13

13.1

13.2

133

max. 3 body
Priradte ke kazdé limité posloupnosti (13.1-13.3) odpovidajici

vysledek (A-F).

i 1+n-n!
m-—-—-———-—-
f—+oo {1+]‘1)! -

6?1—&
lim

n-seo 3N, N+ E—

et (1)

lim (22 =22 2
=\2 "1 64 256 "

FE—#00

(15 15 15 15 15)

A) 1
B) 3
Q5
D 7
E) 9

F) Jiny vysledek

126



18PLANIMETRIE — N-UHELNIKY

18.1 MX_ 2014 ilustracni_test 08
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

V roviné je umisténa pfimka p, na ni dva rizné body A, B a bod M, ktery na pfimce p nelezi.

(CERMAT)
max. 4 body

8.1  Vpoloroving pM najdéte vrchol C trojuhelniku ABC s wnitinim dhlem
¥ = 457 pfi vrcholu C, jestlize bod M lezi na téZnici t,. (téZnice z vrcholu ).

Provedte naértek, rozbor a konstrukci.

8.2  Vpoloroving pM najdéte vrchol C* trojuhelniku ABC* s vnitinim dhlem
¥ = 457 pfivrcholu C7, jestlize bod M leZi uvnit¥ trojihelniku na téZnici ¢,
(téZnice z vrcholu B).

Provedte naértek, rozbor a konstrukci.

V zaznamovém archu pouZivejte rysovaci potfeby a obtahnéte konstrukci propisovaci
tuzkou.
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18.2 MX_2014_07
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

V roviné je umisténa usecka AB a bod .

(CERMAT)

7 Sestrojte trojuhelnik ABC, jehoz vyska v, (vyika na stranu b) se protina
s téZnici t, (téZnice na stranu ¢) v bodé (.

V zdznamovém archu provedte konstrukci a vie obtahnéte propisovaci tuzkou.

1bod
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18.3 MX_2014 08
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

V roviné je umisténa usec¢ka AC a bod P.
C
Y%
FI
A
(CERMAT)

max. 3 body

8

8.1  Sestrojte trojuhelnik ABC, jehoz vy3ka v}, (vyska na stranu b) se protina
s téZnici t, (t&Znice na stranu a) v bodé P.

8.2  Provedte rozbor nebo popis konstrukce vrcholu B.

V zdznamovém archu obtdhnéte konstrukci propisovaci tuzkou.
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18.4 MX_2015 08

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

V roviné je umisténa pfimka p a dva rizné body Aa O.

(CZVV)

max. 3 body
8 Sestrojte rovnoramenny trojuhelnik ABC se zakladnou AB, jehoz osa

soumérnosti prochézi bodem O a rameno BC leZi na pfimce p.

8.1 Provedte rozbor nebo popis konstrukce trojihelniku ABC.

8.2  Provedte konstrukci trojuhelniku ABC.

Najdéte viechna feeni.

V zaznamovém archu obtahnéte viechny &ary a kfivky propisovaci tuzkou.
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18.5 MX_2016_08

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

V roviné jsou umistény dva rlizné body A, § a pfimka p prochazejici bodem 5.

5
p
X
A
(CZVV)
max. 3 body
8 Sestrojte rovnobézinik ABCD se stfedem S, jehoz uhlopficka BD lezi

na pfimce p a vnitini ahel pfi vrcholu B ma velikost § = 60°.

8.1 Provedte nadrtek rovnobéiniku ABCD a zapiste rozbor nebo
postup konstrukce.

8.2 Provedte konstrukci rovhobézniku ABCD.

V zaznamovém archu obtahnéte viechny &ary a kfivky propisovaci tuzkou.
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18.6 MX_2017 08

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8
V roviné lezi body A, B, Y.

{CZVV)

max. 3 body
8 Vrchol C lichobézniku ABCD se zakladnami AB a CD lezi na polopfimce BY,

uhly BCD a ADB maji stejnou velikost a vyska v lichobé&zniku je polovinou
délky strany AB.

8.1 Vytvorte nacrtek lichobézniku ABCD a provedte rozbor nebo popis konstrukce
chybéjicich vrcholu C, D.

8.2 V obrazku sestrojte chybeéjici vrcholy C D lichobézniku ABCD
a lichobéznik narysujte. Najdéete vsechna reseni.

V zaznamovém archu obtdhnéte viechny cary a kfivky propisovaci tuzkou.
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18.7 MX_2017_21

2 body
21 Velikosti ostrych dhld v pravouhlém trojahelniku jsou v poméru 3 : 4.
Kratsi odvésna méfi 100 cm.

Kolik cm meri delsi odvésna?
Vysledek v cm je zaokrouhlen na celé ¢islo.

A) 125cm
B) 133 cm
€ 141cm
D) 150cm

E)  jiny pocetcm
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18.8 MX_2018 08

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

Vroviné ledi pfimka AB a mimo ni bod Q.
A
b4
0
B
(CZWV)
max. 3 body

8 Useéka AB je pfepona pravouhlého trojuhelniku ABC, bod Q leZi na ose

uhlu ACB.

8.1 Provedte nacriek trojuhelniku ABC a zapiite rozbor nebo postup konstrukce
chybéjiciho vrecholu C.

8.2  Vobrazku sestrojte chybéjici vrchol C trojuhelniku ABC a trojdhelnik
narysujte. Najdéte viechna feseni.

V zdznamovém archu obtahnéte viechny ary a kiivky propisovaci tuzkou.
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18.9 MX_2019 08
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

V roviné jsou dany dva riizné body A, B a pfimka p.

X B

(CzZvv)
max. 3 body
8 Body A, B jsou vrcholy trojihelniku ABC. Na piimce p lezi paty vysek
trojuhelniku ABC vedenych z vrcholi Ba C.
(Pata vysky na stranu AB je prasecik této vysky s primkou AB.)

8.1 Provedte nacrtek trojuhelniku ABC a zapiste rozbor nebo postup
konstrukce pro chybéjici vrchol C trojuhelniku ABC.

8.2  Vobrazku sestrojte chybéjici vrchol C trojuahelniku ABC a trojuhelnik
narysujte. Najdete vsechna reseni.

V zaznamovém archu obtahnéte viechny cCary a kfivky propisovaci tuzkou.
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18.10  MX_2019 19
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

Pétidhelnik ABCDE se sklada ze 3 shodnych kosoctverci o strané délky 3 cm

1
a tupouhlého trojahelniku. Dale plati, ze cosa = 3 D C

1]

(CZVV)
2 body

19 Jaky je obvod pétiuhelniku ABCDE?
A)  (18+2-5)cm
BY (18+3-v2)cm
) 22am
D) (18+2-v3)cm

E}  jiny obvod
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18.11  MX_2020 08
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

V roviné jsou dany tfi rizné body A, S, M.

X

Iy
=x

(czw)
max. 3 body
8 Bod A je vrchol trojdhelniku ABC.

Bod S je stied kruznice opsané trojuhelniku ABC. Bod M lezi na ose strany BC.
Vnitini dhel trojahelniku ABC pfi vrcholu A ma velikost @ = 60°.

8.1 Hledame vrcholy B, C trojuhelniku ABC.
Provedte nacrtek trojuhelniku ABC a zapiste rozbor nebo postup konstrukce.

8.2  Vobrazku sestrojte chybéjici vrcholy B, C trojuhelniku ABC a trojuhelnik narysujte.
Najdéte viechna feseni.

V zaznamovém archu obtahnéte viechny ¢ary a kfivky propisovaci tuzkou.

18.12 MX 2020 2021 katalog_pozadavku_02 (plan)

2 Je dana pfimka p, kruznice k(S; ) a bod O, ktery neleZi ani na pfimce p ani na kruznici k (O & p U k).
Najdéte takovou dvojici bodi K € k, P € p, aby bod O leZel ve stfedu tsedky KP.

Uvedte cely postup reseni.
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18.13 MX 2020 2021 katalog pozadavku 03 (plan)

3 Velikosti vnitinich Ghld 3estidihelniku tvoii aritmetickou posloupnost. Nejmensi Ghel ma velikost 70°.

Uréete velikosti zbyvajicich vnitfnich ahld.

18.14 MX 2020 2021 katalog_pozadavku_ 04 (plan)
4 V roviné p jsou umistény dva rizné body P a Q.
Prifadte popisu kazdé mnoziny 4.1-4.4 obraz mnoziny A-F.
4.1 {X € p; |=PXQ| = 90°}
4.2 {X € p; |XP| + |XQ| = 2- |PQ|}
43 {(X€pg;PXI> - 1QXI* = |PQI*}
4.4 {X € p; | XP| — | XQ| = |PQ|}

A) Osao usecky PQ. B) Pfimka p kolma k tsedce PQ
prochazejici bodem Q.
0 P
X X X X
P Q P IQ
C) Kruznice k s primérem PQ D) Kruznice k s primérem PQ.
kromé bodi P a Q.
k k
P Q P Q
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E) Polopfimka opacna k polopfimce QP. F) Elipsaesohnisky P, Q
a hlavni poloosou délky |PQ).

18.15 MX_2021J_07

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

Vroviné lezi body A, 5. Bodem A prochazi pifimka p.
5
X
A p
(czw)
max. 3 body
7

Bod A je vrchol obdélniku ABCD. Na pfimce p lezi jesté vrchol C obdélniku.
Bod S je stred strany CD obdélniku ABCD.

7.1 Hledame vrcholy B, C, D obdélniku ABCD.
Provedte nacrtek obdélniku ABCD a zapiste rozbor nebo postup konstrukce.

7.2  Vobrazku sestrojte chybéjici vircholy obdélniku ABCD a obdélnik narysujte.

Najdéte viechna reseni.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.
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18.16  MX_2021J 11

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

Obdélnikovy pozemek ABCD ma rozméry 360 m a 480 m. Uvnitf pozemku je rybnicek.

Prvni cestu mezi protéjsimi rohy pozemku predstavuje lomena ¢ara AMNC, druhou cestu
lomena ¢ara AXYC. Oba body X, M leZi na uhlopficce AC, body N, Y na stranach obdélniku
a usecky MN, XY jsou rovnobézneé se stranami obdélniku.

480 m 480 m X

A 360 m A 360m

max. 4 body

11.1 U prvni cesty tvori délka usecky AM dvé tietiny délky uhlopficky AC.
Vypoctéte, v jakém pomeéru je délka usecky AM ku délce lomené cary MNC.

11.2  Udruhé cesty je délka Gsecky AX stejna jako délka lomené Cary XYC.
Vypoctéte v metrech délku lomené cary AXYC predstavujici druhou cestu.

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup reseni.
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18.17  MX_2021P_07

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

V rovine lezi pfimky a, c a bod D.

O x

(C2VV)
max. 3 body

7 Bod D je vrchol pravouhlého lichobézniku ABCD se zakladnami AB, CD
a pravym uhlem pfi vrcholu D.
Vrchol A lezi na pfimce a, zbyvajici vrcholy B, C na pfimce c.
Sousedni strany CD a DA maji stejnou délku.

7.1 Hledame vrcholy A, B, C lichobézniku ABCD.
Provedte nacrtek lichobézniku ABCD a zapiste rozbor nebo postup konstrukce.

7.2 V obrazku sestrojte chybéjici vrcholy lichobézniku ABCD a lichob&znik narysujte.
Najdéte vsechna reseni.

V zaznamovém archu obtiahnéte vie propisovaci tuzkou.
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18.18  MX_2021P 08
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 8-9

Pron € N, n = 3 je dan pravidelny n-dhelnik A, 4; ... A, kterému je opsana kruznice
se stfedem 5.
A A An
A,
x
)
2w
1 bod
8 Pron = 12 urcete velikost obvodového uhlu A;A,;A;.

18.19 MX_2021P_09

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 8-9

Pron € N,n = 3 jedan pravidelny n-Uhelnik A;4; ... A,, kterému je opsana kruznice
se stiredem S.
Az Ay An
A;
b4
S
max. 4 body
9 Existuje pfirozené cislo k < n takové, ze pro k # 20 ma obvodovy

uhel ApA, A velikost 56°,
9.1  Vypoctéte nejmensi mozné Cislo n spliujici uvedené podminky.

9.2  Pronejmensi mozné n vypoctéte k.
Najdéte obé feseni.

V zaznamoveém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup feseni.
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18.20  MX_2022J 07

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

Bod A lezi ve vnéjii oblasti kruznice k se stfedem 5.

Z bodu A jsou ke kruznici k sestrojeny dvé te¢ny, které se dotykaji kruznice k v bodech 8, D.
Ma kruznici k ledi bod C, ktery je vrcholem lichobézniku ABCD se zakladnami A8 a CD.
Vlichobézniku ma vnitfni dhel pfi vrcholu A velikost a, pfi vrcholu B velikost § a pfi vrcholu C
velikost 2a.

2
max. 2 body
7 Vypodtéte
7.1 velikost a,
7.2 welikost 8.
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18.21  MX_2022J 08

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

W roviné lezi obdélnik KLMN a jeho dva wnitini body A, B.
N M
X
B
x
A
K L

2w

max. 3 body
8 Body A, B jsou vrcholy rovnobézniku ABCD. Zbyvajici dva vrchely C, D

tohoto rovnobé&iniku ledi na strandch obdélniku KLMN.

8.1  Hleddme vrcholy C, D rovnobézniku ABCD,
Provedte nacrtek rovnobézniku ABCD a zapiste rozbor nebo postup konstrukce.

82  Vobrazku sestrojte chybéjici vrcholy rovnobézniku ABCD a rovnobéinik narysujte.
Majdéte viechna feieni.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.
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18.22  MX_2023J 07
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

V roviné lezi body S, U a pfimka p.

(C2vv)

max. 3 body
7 Na pfrimce p lezi vrchol B rovnostranného trojuhelniku ABC.

Bod § je stfed strany BC tohoto trojuhelniku a bod U lezi na strané AC.

7.1 Hledame vrcholy trojihelniku ABC.

Provedte nacrtek trojuhelniku ABC a zapiste rozbor nebo postup konstrukce pro
vrchol C tohoto trojuhelniku.

7.2V obrazku sestrojte vrcholy trojuhelniku ABC a trojuhelnik narysujte.
Najdéte viechna reseni.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.
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18.23  MX_2023J 20
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

V trojuhelniku ABC lezi na strané AB bod D a na strané AC bod E.

C

E 9cm

3cm\120°

A D 16 cm B

Plati: DE || BC, |DE| = 3ecm, |BC| = 9 c¢cm, |BD| = 16 cm, |<BDE| = 120°.

(C2vV)

20  Jaka je délka usecky AE?
A) 3V3cm
B) 6cm
¢ 4/3em
D} 7cm
E) v"ﬁ cm

2 body
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18.24  MX_2023P 07
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

V roviné lezi piimka p a dva rizné body A, B.
p
X
x B
A
czvw)
max. 3 body

7 Body A, B jsou vrcholy trojuhelniku ABC, vrchol C lezi na pfimce p.
Téznice t, na stranu AC ma stejnou délku jako strana AB.

7.1 Hledame vrchol C trojuhelniku ABC.
Provedte nacrtek trojuhelniku ABC a zapiste rozbor nebo postup konstrukce.

7.2 Vobrazku sestrojte chybéjici vrchol trojihelniku ABC a trojihelnik narysujte.
Najdéte viechna feseni.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.
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18.25  MX_2023P_08

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

Vrcholy ahla &, f jsou stredy kruznic k, m. Vrcholy ahla 8, ¢ lezi na kruznicich k, m.
Vrcholy viech tfi uhlt lezi na téze pfimce a ramena Ghli prochazeji praseciky kruznic k, m.

(czvw)
max. 2 body

8
8.1  Prof = 80° vypoctéte rozdil @ — ¢.
82  Vypoctete velikost g, jestlize a + ¢ = 180°.
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18.26  MX_2024J 08
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

Vroviné lezi body A, M a piimka p.

max. 3 body
8 Bod A je vrchol obdélniku ABCD.
Na pfimce p lezi ahlopficka tohoto obdélniku.
Bod M lezi na hranici obdélniku ABCD.

8.1 Hledame vrcholy B, C, D obdélniku ABCD.
Provedte nacrtek obdélniku ABCD a zapiste rozbor nebo postup konstrukce.

V zaznamovém archu obtdhnéte vie propisovaci tuzkou,

8.2  Vobrazku sestrojte chybéjici vrcholy obdélniku ABCD a obdélnik narysujte.
Najdéte viechna feseni.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.
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18.27  MX_2024J 09

max. 3 body
9 V kosoctverci je pomér délky strany ku velikosti vysky 5 : 3.
Urcete pomér délek obou uhlopricek tohoto kosoctverce.
V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.
18.28  MX_2024P_10
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10
V roviné jsou dany body B, Ca V.
X
C
X b 4
v B
max. 3 body

10  Na ose konvexniho Ghlu BVC lezi body M a N a plati, ze VM| = 5 cm
a|MN| ==2|vM].

10.1  Sestrojte body M, N a narysujte nekonvexni ctyiuhelnik VBPN osové soumérny
podle osy o, ktera prochazi body B a N. Najdéte vSechna rFeseni.

10.2 Zapiste postup konstrukce.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.
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18.29  MX_2025J] 08
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

Vroviné lezi body A, S a pfimka g.

(€2w)
max. 3 body
8 Bod A je vrchol pravouhlého trojahelniku ABC s pieponou AB.

Na pfimce g lezi vrchol B tohoto trojuhelniku a bod 5 je stfed strany BC.

8.1 Hledame vrcholy B, C trojuhelniku ABC.
Provedte nacrtek trojuhelniku ABC a zapiste rozbor nebo postup konstrukce.

8.2  Vobrazku sestrojte chybgjici vrcholy trojuhelniku ABC a trojuhelnik narysujte.
Najdéte vsechna reseni.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.
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18.30  MX_2025P 10
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

V roviné lezi pfimky a, ¢ a bod D.

oX

max. 3 body
10 Bod D je vrchol ¢tverce ABCD.
Na pfimce a lezi vrchol A tohoto ¢tverce a na piimce ¢ vrchol C.

10.1  Hledame vrcholy A, B, C c¢tverce ABCD.
Provedte nacrtek Ctverce ABCD a zapiste rozbor nebo postup konstrukce.

10.2 V obrazku sestrojte chybegjici vrcholy ctverce ABCD a ctverec narysuijte.
Najdéte viechna feseni.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.
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18.31  MX_2026J 08
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

V roviné ledi trojuhelnik KLM a body A, B.
M L
x
B
X
K A
(C2vW)
max. 3 body

] Usetka AB je zakladnou rovnoramenného lichobézniku ABCD,
jehoi vrcholy C, D lezi na hranici trojuhelnilou KLM,

a1 Hledame vrcholy C, D lichobézniku ABCD.
Provedte nacrtek lichobézniku ABCD a zapiste rozbor nebo postup konstrukce,

82  Vobrazku sestrojte chybéjici vrcholy lichobézniku ABCD a lichobé&inik narysujte,
Majdéte viechna feteni.

V zdznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tutkou.
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19 PLANIMETRIE-PLOCHY

19.1 MX_ 2014 ilustracni_test 19
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

U zdi stadionu je na vodorovné podloZice polozena bedna tvaru krychle o hrané
délky 1 m. Zed na zem vrha stin do vzdalenosti 6 m. Bednu je mozné posunout nejdale do

vzdalenosti d = 3,75 m od zdi, ma-li zlistat cela ve stinu.

(CERMAT)
2 body

19 Jak vysoka je zed?

A)  Zedje niziinez 4,8 m.

B) 48m
C) 50m
D) 52m

E)  Vysku nelze jednoznacné urcit.
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19.2 MX_2014 ilustracni_test_20
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

Zemékoule ma polomér pfiblizné 6 370 km. Spojnice stfedu zemékoule s libovolnym
bodem na tficaté rovnobézce svira s pomyslnou rovinou rovniku uhel 30°.

N
[ )

(CERMAT)
2 body

20 Jaky je obsah kulového pasu mezi rovnikem a tricatou
rovnobézkou po zaokrouhleni na miliony km??

A) 127 -10°km?
B) 147-10°km?
Q)  220-10°km’
D) 441-10°km’

E)  jiny obsah
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19.3 MX_2014 03
VYCHOZITEXT A OBRAZEK K ULOZE 3

Obrazec je slozen ze ¢tverce a kruhu. Spoleéna £ast ma obsah 12 cm?. Ve ¢tverci tvofi
spole¢na ¢ast dveé tietiny plochy, v kruhu étvrtinu plochy.

-

(CERMAT)

max. 2 body
3
3.1  Vypoctéte obsah celého obrazce.

3.2 \Vyjadfete pomér obsaht ¢tverce a kruhu v tomto pofadi.

19.4 MX_2014 23
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 23

Ctverec se stranou délky 4,5 cm je rozdélen na tfi rovinné obrazce: A, Ba C.

3cm
A

B 45¢cm
3cm

(CERMAT)
max. 3 body

23 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni, zda je pravdivé (A),
¢i nikoli (N).

23.1  Obsahy trojuhelnika A a B jsou v poméru 1: 2.

23.2  Obsah trojuhelniku B tvofi dvé devitiny obsahu ¢tverce.

L=
L=

233 Obsahy obrazca B a C jsou v poméru 1: 3.
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19.5 MX_2015 06

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6
Bod Y lezi uvniti asecky CD.

Obsah trojahelniku ABY je roven % obsahu lichobézniku ABCD (AB || CD).

D Y C

A 15cm B

(CZW)

max. 2 body
6 Vypocététe délku strany CD lichobé&zniku ABCD.

19.6 MX_2015_20

VYCHOZITEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

Dvé casti stfechy domu tvofi obdélniky, které spolu sviraji ahel 105°. Stfecha ma
z kazdé strany jiny sklon (z levé strany 30°).

AAASNAAAN AT

(CZW)
2 body

20 V jakém poméru jsou velikosti ploch obou ¢asti stiechy?

A) 3:2

B) 2:v3

Q V3:42

D) V3:1

B vZ:1
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19.7 MX_2016_06

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

Plati: AB || DE, C € AD n BE, |AB| = 6 cm, |DE| = 4 cm, Sacpe = 4 cm?.

n E 4com D

(CZVV)

6 Vypoctéte S5 (obsah trojuhelniku ABC).

19.8 MX_2016_19
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

1 bod

Z kruhu se stfedem L a polomérem r= 6 cm je oddélena kruhovd vyse¢, kterd ma
obvod o = 5r. B
L
A
(CZWV)

19 Jaky je obsah kruhové vyseée?

Al 15mcm?

B) 54cm?
C) 18macm?
D) 108 cm?

E)  jinyobsah

2 body
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19.9 MX_2017_20
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

Do kruznice se stfedem S a polomérem 10 cm je vepsan tmavy osové soumérny obrazec.
Pro velikost jeho vnitiniho uhlu pri vrcholu V plati: cos & = 0,6.

(czvwv)
2 body
20 Jaky je obsah tmavého obrazce?

A)  mensi nez 60 cm?

B) 60cm?
C) 75ecm?
D) 80cm?

E}] vétiinez80cm’
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19.10  MX 2018 11

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

Trojuhelnik OPQ je ohranicen souradnicovymi osamix, y a primkou p: x +4y — 12 = 0.
Primka m rovnobézna se souradnicovou osou y protina strany OP a PQ trojuhelniku OPQ
vbodech X[x; 0] a Y[x; yl, které jsou vrcholy mensiho trojuhelniku XYZ. Vrchol Zlezi
na soufadnicové osey.

-Hy m
)
Q
Y
Z
P B
0 X T~
p
(CZw)

max. 4 body
11

11.1  Vyjadrete obsah trojuhelniku XYZ v zavislosti na x-ové souradnici bodu X.
11.2  Urcete nejvétsi mozny obsah trojuhelniku XYZ.

11.3  Vypoctéte soufadnice vrcholu Y za predpokladu, ze obsah trojuhelniku XYZ je 4 (j2).
Uvedte viechna reseni.

V zaznamovém archu uvedte ve viech ¢astech ulohy 11 cely postup Feseni.
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19.11  MX_2020 07
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

Sestitihelnik ABCDEF je rozdélen na dva bilé rovnoramenné trojuhelniky a dva shodné
tmavé ctverce. Viechny Ctyfi dtvary maji spolecny vrchol V.

Soucet obsah( obou bilych trojuhelnikl oznaé¢me Sg. E D

Soucet obsahil obou tmavych ¢tvercl oznacme St. '

. m

Uhel DVE ma velikost ¢ € (0;3). F v c

v
A B
czv)
max. 2 body

7
7.1 Vyjadrete pomér obsahi Sg : St v zavislosti na velikosti ahlu .

7.2 Vypoctéte velikost thlu ¢, je-li pomér obsahi Sg : Stroven 1 : 4.

19.12 MX 2020 2021 katalog pozadavku 01

1 Kruznice ma délku o 10 cm vétai, nez je obvod pravidelného 3estithelniku vepsaného do kruznice.

Vypoctéte obsah kruhu, jehoz hranici tvofi tato kruznice.
Vysledek zaokrouhlete na dm?.
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19.13  MX_2021P 11
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

Vybéh pro koné bude mit tvar pravouhelniku, jehoz strana méri x metra.

K ohrazeni ¢asti vybéhu vyuzijeme z jiz hotovych hrazeni sousednich pozemk
(v obrézku jsou vyznacena ¢arkovanou ¢arou) usek dlouhy (x + 40) metrd.

Zbytek hranice vybéhu bude tvorit plot v celkove délce 200 metrd.

x metrd

(C2ww)

max. 4 body
11

11.1  Prox € (0; 160) vyjadiete v m? rozlohu vybéhu S v zavislosti na veli¢iné x.

112 Uréete viechny hodnoty x, pro které bude mit vybéh rozlohu alesponi 7 000 m?,

11.3  Vypoctéte nejvétsi moznou rozlohu vybéhu.

V zaznamovém archu uvedte ve viech ¢astech ulohy cely postup reseni.
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19.14  MX_2022J_10

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

Obdélnik ABCD se sklida z nekoneéné mnoha stale se zmensujicich cbdélniki (viz obrazek),
které jsou v pofadi od nejvétiiho odislovany.
V prvnim obdélniku je délka strany AD rovna x, délka sousedni strany je 9 cm.
V kazdych dvou po sobé jdoucich obdélnicich jsou dhlopficky vychazejici ze spoleéného
wrcholu na sebe kolmé, Viachny tyto dhlopficky tvofi lomenou &dru délky £.
Pomér podobnosti k € (0; 1) kazdych dvou po sobé jdoucich obdélniki je konstantni.
D 9cm . c
[ 1. e 2.
x
in
; 4. |- 3.
A B
oy
max. 4 body
10

10,1 Vzdvislosti na k vyjadiete délku x strany AD.

10.2  Vypoftéte hodnotu k prox = 6 cm.
103  Vypodtéte délku £ lomené Eary pro k = 0,8. (Vysledek nezaokrouhlujte.)

V zaznamowvém archu uvedte ve viech astech dlohy cely postup Feseni.
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19.15  MX_2022J 18
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 18

Prvni obrazec vznikl &&steCnym prekrytim kruhu o poloméru r shodnym kruhem.

1
Druhy obrazec vznikl z vétiiho poctu kruhl o poloméru 37 tak, Zze druhy a kazdy dal3f kruh

pfekryl pouze pfedchozi kruh, a to stejnym zptisobem jako v prvnim obrazci.

Oba obrazce maji stejny obvod.

@eaw)

2 body
18 Z kolika kruhti vznikl druhy obrazec?

A) z8kruht

B) z10kruhl

C) z12kruhl

D) ze 14 kruhl

E) zjiného poctu kruhl
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19.16  MX_2023J 19
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

V otoceni R(A; 28°) je ¢tverec AB'C'D’ obrazem
ctverce ABCD se stranou délky 3 cm.

Bod X je prisecik Gsecek CDa B'C'.

Prinikem obou ¢tvercd je Sedy Etyiuhelnik AB'XD,
ktery je osoveé soumeérny podle osy AX.

(C2Zvv)

2 body
19  Jaky je obsah sedého ¢tyruhelniku AB'XD?

(Vysledek je zaokrouhlen na desetiny cm?.)
A) 4.6cm?
B) 48cm?
C) 50cm?
D) 52cm?

E) 54cm?
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19.17  MX_2023P_22
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 22

Mezi dvéma rovnobé&zkami je umistén jeden pravouhly, jeden rovnoramenny a jeden
tupouhly trojuhelnik. Ve viech tfech trojuhelnicich ma nejkratsi strana délku 5 cm.

i
/\ \ |
o

5cm 5cm

5cm
caw)
max. 3 body

22 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (22.1-22.3), zda je

pravdivé (A), i nikoli (N).

A N

22.1 Obsah rovnoramenného trojahelniku je vétsi nez obsah tupouhlého HN

trojihelniku.
222 Pro kazdou vysku v libovolném z uvedenych trojihelniki plati, 1]

ze jeji velikost je neptimo umérna délce pfisluiné strany.
223  Vtupothlém trojihelniku jsou pravé dvé vysky kratii nez 5 cm. 1]
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19.18  MX_2024P_21
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

kazde police je 20 cm.

'y
28 cm A\
 J

32cm

32cm

28 cm

pohled zepiedu

Nasténna dfevéna knihovna se sklada ze tii obdélnikovych polic, zadni kruhové desky
a bocni stény, kterou tvori plast valce. Rozméry knihovny jsou uvedeny na obrazku.
Symbol x znaéi stfed knihovny. Délka kazdé police je znazornéna na obrazku. Sitka

20cm

pohled z boku

21 Kolik cm? dfeva je potfeba na vyrobu této knihovny? (Odfezky a tloustku

materialu neuvazujte.)

Mezivysledky nezackrouhlujte a vyslednou plochu zaokrouhlete na desitky.

A) 23280
B) 24110
C) 24190
D) 25190
E) 25310

2 body
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19.19  MX_2025J 09
VYCHOZi TEXT K ULOZE 9

Zmenseny Ctvercovy plakat ma o 64 % mensi obsah nez velky Ctvercovy plakat.
Pritom uhlopricka zmenseneho plakatu je o 4 dm kratsi nez dhlopricka velkého plakatu.
(czw)

max. 2 body
9 Vypoctéte, o kolik dm? se lisi obsahy velkého a zmenseného plakatu.

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.

19.20 MX_2025P_07
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 7-8

Do velkého kruhu se stredem S a polomérem r je vepsano n shodnych malych kruh( (n € N),
z nichz se kazdy dotyka hranice velkého kruhu a dvou sousednich malych kruh.

Oznacime stiedy malych kruht O,, 05, ..., O,, a polomér malého kruhu r,,.

(c2w)
max. 2 body
7 Vyjadrete vyrazem s proménnou r polomér malého kruhur,
7.1 pron = 6,
7.2 pron = 4,
19.21 MX_2025P_08
max. 2 body

8 Vyjadrete vyrazem s proménnymir a n polomér malého kruhu r;,.

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.
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19.22  MX_2025P_11
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

W e

Vybéh pro ovce bude mit tvar pravouhelniku, jehoz strana méfi x metrd.

vybéhu bude tvofit novy plot v celkové délce 320 metr(.

x metrQ

Cely vybéh ma byt oplocen. K ohrazeni ¢asti vybéhu vyuzijeme v délce (x + 20) metri usek
z jiz existujiciho plotu (v obrazku je tento plot vyznacen ¢arkovanou carou). Zbytek hranice

(czvv)

max. 4 body

11

11.1  Prox € (0; 300) vyjadrete v m? rozlohu vybéhu S v zavislosti na veli¢iné x.

11.2  Uréete viechny hodnoty x, pro které bude mit vybéh rozlohu alespon 12 000 m?.
11.3  Vypoctéte v m? nejvétsi moznou rozlohu vybéhu.

V zaznamovém archu uvedte ve viech ¢astech alohy cely postup feseni.

19.23  MX_2026J_07

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

Velky pravouhly lichobéznik ABCD se zdkladnami AB, CD a pravym uhlem pfi vrcholu D
byl Useckou KL rozdélen na 3edy lichobéznik AKLD a rovnobéinik KBCL (viz obrazek).

Bod L déli stranu CD na Gsecky DL a CL o délkéch 8 cm a 9,5 cm. Velikost Ghlu ALB je 907,
Sedy lichob&znik a rovnobé&znik maji stejny obsah.

D 8cm [ 95cm C

max. 3 body
7 Vypoctéte

71 v cm délku Usedky AK,
7.2 v cm” obsah velkého lichobézniku ABCD.
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19.24  MX_2026J_20
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

Podlaha altdnu ma tvar konvexniho mnohouhelniku, ktery se sklada
z tmavého pravidelného Sestidhelniku, shodnych bilych Etverci
a shodnych bilych rovnostrannych trojahelniki (viz obrazek).

cav
2 body
20 Kolik procent z celkové plochy podlahy altanu tvofi tmava ¢ast?
(Vysledek je zaokrouhlen na cela procenta.)
Al 21%
B) 23%
C) 25%
D) 26%
E) 27%
20STEREOMETRIE - povrchy a objemy
20.1 MX_2014 ilustracni_test_09
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 9-10
Bod X je stred hrany GH krychle ABCDEFGH.
H X G
I
I
I
D ‘— —_—— = C
g
/7
A B
(CERMAT)
1 bod

9 Urcete odchylku ¢ primek £EX a CG.
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20.2 MX_2014 ilustracni_test 10
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 9-10

Bod X je stfed hrany GH krychle ABCDEFGH.

H X

7/

7

G

10

max. 2 body

Sestrojte fez krychle rovinou, ktera obsahuje hranu EH a je

rovnobézna s primkou X B. Rez vysrafujte.
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20.3 MX_2014 ilustracni_test 20

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

Zemékoule ma polomér priblizné 6 370 km. Spojnice stfedu zemékoule s libovolnym
bodem na tficaté rovnobézce svird s pomysinou rovinou rovniku uhel 30°.

N
[ )

(CERMAT)
2 body

20 Jaky je obsah kulového pasu mezi rovnikem a tficatou
rovnobézkou po zaokrouhleni na miliony km??

A) 127 -10° km?
B)  147-10°km’
G 220-10°km?
D) 441-10°km?

E)  jiny obsah

20.4 MX 2014 09
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9
Do polokoule je vepsan pravidelny ¢tyfboky jehlan ABCDV.

v Svisly fez
v

(CERMAT)

max. 2 body
9 Vypoctéte, kolikrat vétsi je objem polokoule nez objem jehlanu.
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20.5 MX_2014_10

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

V kvadru ABCDEFGH je |AB| = |AD| = 4 cm, [AE| = 6 cm.
H G
E F
D c
A B

(CERMAT)

max. 3 body
10 V télese vyznacte odchylku ¢ pfimky EH od roviny ABF a vypoététe
jeji velikost. Vysledek zaokrouhlete na celé stupné.

V zaznamovém archu uvedte postup feseni. Objekty zakreslete do obrazku propisovaci
tuzkou.

20.6 MX_2015_07

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7
Pfimka p lezi v roviné EFG horni stény krychle ABCDEFGH. Rovina o je urfena

piimkou p a vrcholem D.
H f/’f’?}’

.--”/ |
|
-
g
g
A B

(C2wW)

max. 2 body
7 Sestrojte fez krychle ABCDEFGH rovinou o.

V zaznamovém archu obtdhnéte viechny éary propisovaci tuzkou.
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20.7 MX_2015_19

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

V krychli ABCDEFGH je bod L sttedem hrany BC a bod K leZi ve ¢tvrtiné hrany AB blize
k bodu A (K € AB A |KB| = 3|AK]).
Objem télesa KBLH je 2 cm.
H G
E F
|
L
D
4/_ N / C
7 - i L
A K B
(CZVV)
2 body
19  Jaky je objem krychle ABCDEFGH?
A) 8am?
Bl 12cm?
)  24m?
D) 32cm?
E) jiny objem
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20.8 MX_2016_07

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

Délka hrany krychle ABCDEFGH je 4 cm.
H G
I

E I F
I
I

p———1—)c
Ve
K
A B
(C2W)

max. 2 body
7 Vypoctéte vzdalenost d bodu A od pfimky FH. Nezaokrouhlujte.

V ziznamovém archu uvedte néaértek situace a postup fFedeni. Ciry obtihnéte
propisovaci tuzkou.
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20.9 MX_2016_20
VYCHOZITEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

Je dan rotacni valec a kvadr se ¢tvercovou podstavou. Obé télesa maji stejnou vysku v
a stejny obsah pldsté S,
Objem vélce je k-krat vétii nez objem pravidelného ¢tyfbokého hranolu.

< B

(CZW)
2 body
20  Jaka je hodnota nasobku k?
Al Zm
B =
T
o =
i1
2
D) =
TE2
1
E —
) "
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20.10  MX_2017 07
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

V trojbokém jehlanu ABCV je na hrané AV umistén bod M. Pfimka p leZi v roviné ABC.

(C2vv)

max. 2 body

7 Sestrojte rez jehlanu ABCV rovinou pM.
Vrcholy mnohouhelniku tvoficiho fez oznaéte M, N, O, ... a fez vysrafujte.

V zaznamovém archu obtahnéte viechny ¢ary propisovaci tuzkou.
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20.11  MX_2017 22
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 22

Téleso se sklada ze dvou kuzell se spole¢nou podstavou.

V prvnim kuzeli je vyska stejna jako primér podstavy. Druhy kuzel ma polovi¢ni objem, nez
je objem prvniho kuzele.

({C2VV)

2 body
22 Jaky je povrch télesa?

A (V3+42) w2

B) (V5++2) w2

O (1++V3+V2)-mr?
D) 15V5-mr?

E)  jiny povrch
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20.12  MX_ 2018 20
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

Rotaci obdélniku ABCD kolem pfimky AB vznikne valec o objemu V; a rotaci obdélniku
ABCD kolem primky BC valec o objemu V5.
Plati: |AB|= 2a, |BC|=a.
D_ C D C
4 a a
A 2a B A . 2a B ¥
Valec 1 Valec 2
(CZVV)

2 body

20 Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?
A)  Objem V, je dvojnasobkem objemu V5.
B) Objem V4 je stejny jako objem V5.
C)  Objem V, je polovinou objemu V.
D) Objem V je ¢tvrtinou objemu V.

E)  Zadné z vyie uvedenych tvrzeni neni pravdivé.
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20.13  MX_ 2018 21
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

V kvadru ABCDEFGH plati: H G
|AB| = |AD| = 4 cm, |AE] = 2 cm. :
: I F
ST " Jc
B
(CZVV)
2 body
21 Jaka je vzdalenost bodu A od primky FH?
A} 2-y3cm
B) 3- V2 em
Q) 2-V5cm
D} 3cm
E)  jina vzdalenost
20.14  MX_2019 09
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9
V krychli ABCDEFGH je bod X stfed hrany BF. ; .

Plati: |AX| = 20 cm.

(CZVV)

9 Vypoctéte vem
9.1 délku hrany krychle,

9,2 vzdalenost bod( X a H.

max. 2 body

180



20.15  MX_2019_20

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

Do rotacniho kuzele je vepsan pravidelny ctyiboky jehlan. Témuz kuzeli je opsan
pravidelny ctyiboky hranol.

.

2 body

20 Kolikrat vétsi je objem hranolu nez objem jehlanu?
A)  méné nez 5krat
B)  5krat
5m
C) =—krat
3
D) ekrat

E)  vice nez 6krat
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20.16  MX_2019 21

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

V drevéné polokouli s polomérem r byla vytvorena prohluben tvaru polokoule
.

s polomérem 7

tak, Ze podstavy obou polokouli lezi v téZe roviné.

(CZvv)
2 body
21 Jaky je povrch vytvoreného télesa (vcetné plochy prohlubné)?
A) 5mr?
2
B) 13mr2
4
712
)y LE
) 2
D) 15mr2
4
E}  jiny povrch
20.17  MX_2020 19
2 body

19 Bod A[0: 1; 2] je vrchol krychle ABCDEFGH.
Sténa EFGH této krychle lezivroviné g: 2x — 3y +z + 15 = 0.

Jaky je povrch této krychle?
A) mensinez 84

B) 84

C) 126

D) 192

E) wvétsinez 192
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20.18  MX_2020_20

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

V krychli ABCDEFGH s hranou délky 6 cm je umistén trojboky jehlan ACEH.

H G

(C2w)
20 Jaky je objem trojbokého jehlanu ACEH? 2body
A) 36cm?
B) 48 cm?’
Q) 54cm’
D) 72cm?

E) jiny objem
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20.19  MX_2020 21

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

Kulova plocha o poloméru r je opsana rovnostrannému valci.
(Vy3ka rovnostranného valce se shoduje s primérem podstavy.)

¢ Osovy ez valce

J,
|
|
|
i

(c2Zw)
2 body
21 Jaky je objem valce?
1..IIII'_
A —_ 3
) 3 r
2 lIll_
B) \'T 3
w‘i
C .. 3
) 2 mr
w"ri
D) —- 3
) 2 mr

E) jiny objem
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20.20  MX_2020 22

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 22

Z rotacniho valce s vyskou 10 cm a primérem podstavy 16 cm bylo vysoustruzeno nové
kolmé téleso stejné vysky.

Podstava nového télesa je ohranicena tremi pulkruznicemi s krajnimi body A, B, C, kde
bod C déli primér AB podstavy plvodniho valce na dvé tsecky, z nichz CB ma délku 4 cm.

Podstava nového télesa

Nové téleso je (obdobné jako rotacni valec) ohrani¢eno dvéma podstavami a plastém.

(2w

2 body
22 0 kolik cm? se lisi obsah plasté nového télesa a obsah plaité

puvodniho valce?
A) Nové téleso ma obsah plasté o 32 cm? menii nez piivodni valec.

B) Nové téleso ma obsah plasté o 16T cm?

mensi nez puvodni valec.
C) Oba obsahy jsou stejné.

D) Nové téleso ma obsah plasté o 32w cm? vétii nez plvodni vélec.

.....
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20.21 MX 2020 2021 katalog pozadavku 01

VYCHOZITEXT A OBRAZEK K ULOZE 1

V krychli ABCDEFGH, kde |AB| = 6 c¢m, je bod P vnitinim bodem hrany HG, bod Q vnitinim bodem
hrany EH a bod R vnitinim bodem hrany BF.
H P G
Q_/, '
|
l
|
E 1 F
|
|
1
|
|
|
1
|
|
|
D e oo o o o o o o - C
L
P 4R
,
#
#
,
|
A B
[y
1 Sestrojte fez krychle rovinou PQR.

20.22 MX 2020 2021 katalog pozadavku 02

2 Urcete pocet télesovych uhlopricek v konvexnim pétibokém kolmém hranolu.
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20.23 MX 2020 2021 katalog pozadavku 03

VYCHOZI TEXT K ULOZE 3

Pro odstranovani ropnych havarii na otevieném mofi se pouzivaji specialni hmoty, které jsou schopny
svym povrchem absorbovat ropu z moiské hladiny. 1 em? povrchu takové hmoty je schopen absorbovat
az 20 g ropy.

Z krychle této suroviny o hrané délky 1 m Ize technologickym zplsobem bez materidlowych ztrat vyrobit
smés kuli¢ek o stfednim praméru 2 mm.

(C2VWV)

3 Kolik kuli¢ek lze za uvedenych podminek pfipravit?
(Vysledek je zackrouhlen na dvé platné cislice.)

A) 240 tisic
B) 24 milionQ
C) 120 miliond
D) 240 miliond
E) jiny pocet
20.24 MX 2020 2021 katalog pozadavku 04

4 V pravidelném $estibokém hranolu ABCDEFA'B'C'D'E'F' jsou dany nasledujici dvojice rovin:

ABC, D'E'F
ABB', CC'F'
BDD', A'AE
A'F'F, EDD'
ACF', A'B'D

V kolika pfipadech se jedna o dvojici riznobéznych rovin?
A) pravévjednom

B) pravévedvou

C) pravévetrech

D) pravéve ctyrech

E) weviech péti
20.25 MX 2020 2021 katalog pozadavku 05

VYCHOZI TEXT K ULOZE 5

V kotli tvaru polokoule o vnitinim prdméru 86 cm je hladina vody 5 cm pod okrajem kotle.

(CZWV)

5 Kolik litrii vody je v kotli?
Vysledek zaokrouhlete na celé litry.
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20.26  MX_2021J 08

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

V krychli ABCDEFGH lezi bod X na hrané EH, bod Y lezi na hrané AE a bod Z na hrané BC.
X H G
|
|
E | F
|
|
|
|
|
|
D
Y4 e e e e = = = I
i C
4
. Z
A B

(czw)

max. 2 body

8 Sestrojte ez krychle ABCDEFGH rovinou XYZ.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.

20.27  MX_2021J 20

VYCHOZI TEXT K ULOZE 20

UvaZujme dvé télesa - rotacni valec a polokouli.

Vyika valce je o polovinu vétsi nez polomér r jeho podstavy.

Povrch polokoule (tedy véetné podstavy) je stejny jako pavrch valce. Polomér polokoule
oznac¢me R.

CZw)
2 body
20 Ktery vztah vyjadfuje zavislost polomérGa R ar?
A) R=r1
Bl R >
= 5 T
Q) R=+3r
30
D) R= £ r
2
15
E) R= g r
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20.28  MX_2021J 21
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

Profilované desky z akustické pény se vyrabéji ve dvou provedenich.

Spodni ¢ast kazdé desky tvofi platforma tvaru pravidelného &tyrbokého hranolu
s podstavnou hranou délky 50 cm a vyskou 2 cm.

V prvnim provedeni horni podstavu platformy zcela pokryva 100 shodnych pravidelnych
ctyrbokych jehland. V kazdém jehlanu je vyska stejna jako délka podstavné hrany.

Ve druhém provedeni horni podstavu platformy zcela pokryva 10 shodnych kolmych
trojbokych hranoli. Podstava trojbokého hranolu ma tvar rovnoramenného trojuhelniku,
ktery pfileha k platformé svou zakladnou. Vy3ka na zakladnu je stejna jako délka zakladny.

2cm
%

2cm
%

21 Jaky je pomér objemu obou provedeni akustickych desek
(vétsi objem ku mensimu)?

50cm

50 cm

(2w
2 body
2 body

A) 27:-22

B) 14:9

C) 3:2

D) 2:1

E) jiny pomér
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20.29  MX_2021P 13

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 13

krychle a tfi koull.

1

Jsou dany 3 shodné krychle o hrané délky a.
Do 1. krychle veplieme rotaéni vilec, jehoZ podstavy leii v protéjiich sténach krychle.
Do 2. krychle veplieme 8 shodnych kouli tak, aby se kazda z nich dotykala tfi stén

Do 3. krychle veplieme téleso sloZené z rotaéniho kuZele a polokoule. KuZel a polokoule
maji spoleénou podstavy, jejiz polomér je shodny s vyikou kuZele. Vrchol kuZele led ve stfedu
jedné stény krychle. (SloZené téleso se dotyka kaZdé stény krychle.)

2

2w

13 Pfifadte ke kazdé otdzce (13.1-13.3) spravnou odpovéd (A-F).
131 Jaky je objem rotaéniho valce v 1. krychli?
13.2  Jaky je celkovy objem 8 kouli v 2. krychli?
13.3  Jaky je objem sloZzeného télesa ve 3. krychli?

A) —a?
B)
0 —a*
D) gai
E) T
8

F) jiny objem

max. 3 body
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20.30  MX_2021P 14

14

Téleso vznikne rotaci pravouhlého rovnoramenného trojuhelnilu
kalem odvésny délky 3 cm.

Jaky je povrch tohoto télesa?
Al 9m-(14++/3) cm?

Bl 9m-(1++2)cm?

C) 18mem?

2

D) 6mom

E) jiny povrch

20.31  MX_2021P 19

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

2 body

Hugo stavél ze stejnych krychlitek velkou krychli, ale k dokonéeni mu chybéla celd
posledni vrstva krychli¢ek. Kdyz z této nedokonéené krychle 105 krychlicek odebral, vznikla
mensi krychle, ktera byla o jednu vrstvu krychlicek nizéi, nez méla byt velka krychle,

19

Kolik krychliéek mél Hugo?
Al méné nei 576

B) 576

Cy 817

D) 648

E) vice neZ543

2 body
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20.32  MX_2022J 19

2 body
19 Krychli je jedna koule vepsana a druha koule opséna.

Kolikrat je povrch opsané koule vétsi nez povrch vepsané koule?
A) 2krét

B) 2+/2krat

C) 3krét

D) 3+/3krat

E) jiny ndasobek

20.33 MX 20223 20
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

Cast sklenéného rotacniho valce tvofi dva shodné
rotac¢ni kuzele z Sedého skla.

Kazdy z kuzelG md osu rovnobéZnou s osou vélce
a podstavu, kterd lezi uvnitf jedné z podstav vaélce
a dotyka se plasté valce.

KuZele maji pravé jednu spole¢nou stranu. Tato
strana protina osu valce.

Zbytek valce je z ¢irého skla.

(czw)
2 body
20  Kolik procent objemu valce je z cirého skla?

A) alespon 40 %, ale méné nez 50 %
B) alespon 50 %, ale méné nez 60 %
C) alespor 60 %, ale méné nez 70 %
D) alespon 70 %, ale méné nez 80 %

E) alespon 80 %
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20.34  MX_2022J 21
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

V kartézské soustave soufadnic Oxyz je umistén pravidelny v
Ctyfboky jehlan ABCDV, pro ktery plati:

B[—1;2; 01, D[3; —2; 2], V[5; 2; —3]

(CZWV)

21 Jaka je rovnice roviny ABC?
A x+2y+2z—-3=0
B) y+2z—-2=0
0 x—-2z+1=0
D) x—-y—-1=0
E) 2x+y-2z=0

20.35  MX_2023J 06
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

Rotacni téleso vzniklo rotaci trojuhelniku ABC kolem primky AB. C

V trojuhelniku ABC je vnitini dhel pfi vrcholu C tupy, 17
. L . cm 10cm
usecka CC; je vyska na stranu AB a plati: 8cm

|AC] = 17 cm, |BC| = 10 cm, |CC,| = 8cm

A G B

(C2ZvVv)
max. 2 body
6 Vypoctéete

6.1 v cm? povrch rotagniho télesa,

6.2 vcm® objem rotaéniho télesa.
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20.36  MX_2023J 22
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 22

Je dan pravidelny ctyfstén, jehoz kazda sténa ma obsah %3 em.

(C2WV)

max. 3 body
22 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (22.1-22.3), zda je
pravdivé (A), ¢i nikoli (N).
A N
22,1  Délka hrany ¢tyisténu je 6 cm. |:| |:|
222 Vyska étyfsténu je vétsi nez 5 cm. Il
223  Objem étyisténu je 18y2 cm?>. [0
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20.37  MX_2023P 17

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 17

Do rovnostranného valce je vepsan rotacni kuzel tak, ze osy obou téles splyvaiji.
Povrch vélce je k-krat vétsi nez povrch kuzele.

(Rovnostranny valec je rotacni valec, jehoz osovym fezem je ctverec.)

(CZVV)
2 body
17 Jaka je hodnota nasobku k7
4
A) E
B) i
V5
C) 4
1443
6
T3 V3
6
Y TV
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20.38

MX_2023P_18

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 18

Bod M lezi uvniti hrany CG krychle ABCDEFGH.

H G
|
E [ F
--'I-*_l
l""'-__h_
Rt Ny ¥
1
Dl— _____ L \
s C
#
’
k
A B

(czw)

18

Ktera pfimka ma s pfimkou EM spolecny bod?

A)
B)
Q)
D)
E)

«—HB
eHC
—AC
«BC

Zadna z uvedenych primek

2 body
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20.39  MX_2024J 21
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

Dievény rotacni vélec s podstavou o poloméru 3 cm a vyskou 14 cm
byl osovym fezem rozdélen na dva pulvalce.

Jeden z pulvalct byl celou plochou

homi'podsfav?r pfile.pen kploﬁe fezu »...__/7
druhého pllvalce (viz obrazek).

2 body
21 Jaky je povrch slepeného télesa?
Vysledek je zaokrouhlen na celé cm?,

A) 376 cm?
B) 396cm’
Q) 460 cm?
D) 474 cm?
E) jinypovrch
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20.40  MX_2024J 22
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 22

Svicka tvaru jehlanu se sklada ze tfi vrstev
s rovnobéznymi podstavami (viz obrazek).

Vyska 2. vrstvy je stejnd jako vyska 1. vrstvy
a vyska 3. vrstvy je dvakrat vétsi nez vyska 1. vrstvy.

max. 3 body
22  Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (22.1-22.3), zda je
pravdivé (A), ci nikoli (N).
A N
22.1  Pomér objemu 1.vrstvy ku objemu celé svicky je 1 : 64. ][]
22.2  Pomér objemu 1. vrstvy ku objemu 2. vrstvy je 1 : 8. D D
223  Pomér objemu 2. vrstvy ku objemu 3. vrstvy je 1 : 8. D D
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20.41  MX_2024P_07
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

Vaza se sklada ze dvou Casti. Spodni ¢ast vazy ma tvar komolého kuzele. Horni Cast vazy
ma tvar kulové vrstvy. Obé ¢asti maji spolecnou podstavu.

Rozméry oznacené na obrazku
(vnitini rozméry vazy):

vyska vi = 4,5 cm
vyska v; = 20cm
polomér ry = 2,75 cm
polomérr, =2,0cm
polomérr: =5,5cm

max. 3 body

7.1 Vypoctéte objem vody Vy, ktery pojme vaza z vychoziho textu, jsou-li obé jeji ¢asti
naplnény az po horni okraj.

Vysledek uvedte v litrech s presnosti na jedno desetinné misto.

7.2 Najdéte vnitini polomér r podstavy takove valcove vazy, ktera ma stejnou vysku
a stejny objem jako vaza z vychoziho textu.

Vysledek uvedte v centimetrech s presnosti na jedno desetinné misto.

Mezivysledky nezaokrouhlujte.
Do zaznamového archu uvedte u obou poduloh cely postup feseni.
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2 body

20.42  MX_2024P 16
16 Ktery z nasledujicich obrazki nepredstavuje fez krychle ABCDEFGH rovinou
uréenou body O, P a Q? Bod S lezi ve stfedu a bod R ve ctvrtiné délky dané
hrany od jejiho krajniho vrcholu.
A) G B) o ¢
| a
P/
E Ef F
q-i‘
JC ..)C
R
A e R
O e GH, P e EF, Q € AB, O e FG,P e EH,Q € AE, R € BF,

1 1 1 1 1 1
GO|=—|GH|, |[EP|=—|EF|, |AQ|=—|AB FO|=—|FG|, |[EP|=—|EH|, |AQ|=—|AE
60|=1GH. [eP| = £, [40] = 1|8 Fol=21FG], 7| = H{eH]. [4]=1]e
Q . . D) H G

f i 0
P P / P
£ . Ef— F

; o

. o] e

o ) S F— N -

P P A

s R A Q 8

OefFG PeEF,QeAB,SeBC

O =BF,P<FG,Q<EH,
[Fol=21F6]. [Ep|=2{EF|. |Ac|= 3|48
2 2 2

Li6F], |FP|=1|Fa], [EQ|=2|eH]
2 4 2

0| =
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A= B
O=sGH P=AE, Q=BF, R=(CG,5 =EH,

1 1 1
GO|=—|GH)|, |[EP|=—|AE|, |BQ|=—|BF
l60|=216H], ep|=1Jae], lsa|= s

20.43 MX 2025J 19
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

Je dana krychle ABCDEFGH a bod X, ktery je
vnitinim bodem hrany DH.

Rez krychle rovinou g, ktera prochézi bodem X, E ! E
vrcholem G a jesté jednim vrcholem krychle, i
ma tvar trojuhelniku. !

(czw)
2 body
19 Ktery z nasledujicich vrchold krychle lezi v roviné o?

A) wvrchol A
B) wvrchol B
Q) wvrchol C
D) wrchol D
E) wvrchol E
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20.44  MX_2025] 20
2 body
20 Délky hran kvadru vychézejicich z téhoz vrcholu jsou v poméru 1 : /2 : 2.
Obsah stény s nejkratsi sténovou thlopfitkou je § = 2 - V2 cm?.

Jaky je objem kvadru?
A) 4cm?

B) 4-y2cm?

C) 8cm?

D) 8-y2cm?

E) 16cm?

20.45  MX_2025J 21
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

Navinuty toaletni papir ma tvar dutého rotaéniho valce, jehoz podstavou je mezikruzi
s vnitinim prdmérem d a vnéjsim pramérem 3d.
Odvinutim ¢&asti toaletniho papiru se vnéjsi primér podstavy dutého valce zmensil na 2d.

d

3d

= 1

Délka navinutého toaletniho papiru je pfimo iumérna objemu dutého valce.

aw
2 body

21 Jaka cast celkové délky toaletniho papiru byla odvinuta?

A)

B)

[~ &fe M

Q)

Y
]

D)

Blw 0|uwv

E)
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20.46

MX_2025] 22

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 22

V libovolném kvadru ABCDEFGH vyznacime nasledujici veliciny:
v je délka hrany AE, s je délka sténové uhlopficky BG, t je délka télesové ahlopficky BH,
a je odchylka sténové ahlopficky BG od roviny podstavy ABCD,
8 je odchylka télesové uhlopfricky BH od roviny podstavy ABCD,
@ je odchylka télesové uhlopricky BH a sténové uhlopficky BG.

H G
",
N
AN
E b F
|
: ‘~,‘t S
D ----l“----- - .-
v rd k“- ‘\‘ C
e [ "’f a
s’ Y
F e .
‘ ."‘\.
A B
(2w
max. 3 body
22 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (22.1-22.3), zda je
pravdivé (A), ci nikoli (N).
A N
sin s
22,1 Vkazdém kvadru ABCDEFGH plati Sini --. 1]
222V kazdém kvadru ABCDEFGH plati sin ¢ = ; L]
223  Existuje kvddr ABCDEFGH, v némz plati § = . 0]
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20.47

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 13

MX_2025P_13

Jsou dany 3 shodné krychle o hrané délky a.
Do 1. krychle vepizeme kouli.

Do 2, krychle vepizeme 4 shodné rotacnl valce tak, ze viechny maji podstavy v protéjiich
sténdch krychle a kazdy se plastém dotyka dvou stén krychle a viech zbyvajicich valci.

Do 3. krychle vepizeme téleso sloZené z rotatniho kuZele a polokoule. KuZel a polokoule
maji spolednou podstavuy, jejiZ polomér je shodny s vyikou kuZele, Vrchol kuZele ledi ve
stfedu jedné stény krychle. (Slozené téleso se dotyka kazdé stény krychle.)

1. 3.
¢ N ; /\N
(C2VV)
max. 3 body
13 Prifadte ke kazdé otazce (13.1-13.3) spravnou odpovéd (A-F).
131 Jaky je objem koule v 1. krychli?
132 Jaky je celkovy objem 4 valch v 2. krychli?
133 Jaky je objem sloZeného télesa ve 3. krychli?

A)

B)

D)

E)

F)

Fh'-l-'"

Fh'-l-’-

Fh'-l-’-

Fh'-l-’-

told onla &la wld wld
[y

=

jiny objem
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20.48  MX_2025P 14

14  Téleso vznikne rotaci pravouhlého rovnoramenného trojuhelniku
kolem prepony délky 6 cm.

2 body

Jaky je povrch tohoto télesa?
A) 36m- (14++2) em?

B) 18m-(1+4+2)em?

C) 18m-v2em?

D) 18mcm’

El Jiny povrch

20.49  MX_2025P 19

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

Filip stavél ze shodnych krychli¢ek postupné odspodu po vrstvach velkou krychli, ale kdyz
mu chybéla k dokonéeni uz jen posledni vrstva, krychlicky mu doily.

Proto z této nedokonéené stavby 300 krychli¢ek odebral, a vznikla tak menii krychle, kterd
byla o jednu vrstvu krychli¢ek nizii, nez méla byt velka krychle,

Medokonéend stavba velké krychle Menii krychle

/

icav

2 body
19 Kolik krychli¢ek mél Filip k dispozici?

A) méné nez 1300
B) 1300

Q 1631

D) 1984

E) wvice neZ 1984
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20.50 MX_2026J 07
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

Je dan pravidelny ctyiboky jehlan ABCDV a body H, M, N.
Bod H lezi na dhlopfiéce BD a body M, N jsou stiedy hran CV a AV jehlanu ABCDV.

cav
max. 2 body
9 Sestrojte fez jehlanu ABCDV rovinou HMN.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tutkou,
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20.51  MX_2026J 21
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

Jsou dany dva pravidelné étyfboke hranoly. Prvni hranol Druhy hranol

Prvni hranol ma rozméry a, a, b,
druhy hranol b, b, c.
Piitomplati a : b=2:3,

1
I
|
c
Oba hranoly maji stejny povrch. J_ -1 q
Bl A b

a b

Objem prvniho hranolu oznaéime Vy,
objem druh£ho hranolu 15,

[C2vv)
2 body
21 Jaky je pomér objemi V; : 157
A) 12:7
B) 11:7
C) 9:7
D 8:7
E} 1:1
21POSLOUPNOSTI A RADY
21.1 MX_ 2014 ilustracni_test_14
max. 3 body

14 Prifadte k prvnim dvéma ¢lenum kazdé z uvedenych posloupnosti
(14.1-14.3) nasledujici ¢len (A—E), jestlize a € R\{0}.

14.1  Aritmeticka posloupnost: - a; PX -
) a
14.2 Geometricka posloupnost: —-— a; .
143 Geometricka posloupnost: ? —a; _
A) 2a’
B) Z2a
g o0
D) —2a

E)  jinyclen
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21.2 MX_2014 ilustracni_test_16

2 body
16 V aritmetické posloupnosti plati:
a; =8
Které z nasledujicich tvrzeni je nepravdive?
A a+a,+a;=0
B) ﬂ2+ﬂ3+f{4:24
'C] ﬂz + ﬂ,'_.; - B
D) a,+a; <a,
E) a,+as<aq
21.3 MX_2014 15
2 body

15 V geometrické posloupnosti plati:

a, +a, =4
iy —a; = —16

Do kterého z uvedenych intervalu patii kvocient g posloupnosti?

Al (-8, —-6)
B) (-6;-4)
Q {(-4-2)
D) (-2;0)
E)  (0;8)
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21.4 MX_2014_16
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 16

Dlazba kolem stoZaru na vlajku (€erny otvor) vytvafi pravidelné tmavé a svétlé prstence.
(Viechny dlazebni kostky jsou shodné pravidelné 3estiboké hranoly.)
1 prstenec 2 prstence 3 prstence
(CERMAT)
2 body
16 Kolik prstencii je vytvoieno z 1 260 dlaZdic?
A) 15
B) 18
QO 20
D) 21
E) 28
21.5 MX_2015_11
max. 2 body

11 Pro n £ N fFeite rovnici:
1 /12 1" 4080
7t 4@ =7

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.
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21.6 MX_2015_12
VYCHOZITEXT A OBRAZEK K ULOZE 12

V Kocourkové vydlazdili cestu od radnice kulatymi dlazdicemi.

prvni

S~

Prvni den poloZili jednu dlazdici s pramérem 51cm, druhy den dvé dlazdice
s pramérem 52 cm, daldi den tfi dlaZdice s primérem 53 cm atd.

Az do konce pokracovali podle stejného pravidla. Kazdy den poloZili o 1 dlazdici vice
nez v pfededlém dni a zaroven se primér dlazdic zvétdilo 1 cm.

Posledni den polozili nejvétii pocet dlazdic, a to s priimérem 130 cm.
{CZVV)

max. 3 body
12

12.1  Vypoctéte, kolik dlazdic na cest& mélo pramér 130 cm.

122 Vypoctéte, kolika dlazdicemi v Kocourkové vydlazdili celou cestu.

123 Vypoctéte primér dlazdice, ktera byla polozena na cesté jako tisici v pofadi.
Ve viech ¢astech ulohy 12 uvedte v zaznamovém archu cely postup feseni.

21.7 MX_2015_17

2 body
17  Existuje takové x € R, ze ¢isla x — +/6; Vx; x + V6 tvofi tfi po sobé jdouci
¢leny geometrické posloupnosti.

Jaky je kvocient této posloupnosti?

A V6
B) 3
0 V6 -3
D) V6 -2
) V3 +42
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21.8 MX_2016_12
VYCHOZI TEXT KULOZE 12

Jsou dany dvé nekonectné fady:
at+a*+a*+a*+--+a"+ -
b—b%2+b>—b*+ -4 (—1)1p" + -
UvaZujme takové dvojice hodnot a € (O; %) a be(0;1), pro néZ maji obé Fady

stejny soucet s.

(CZVV)

max. 4 body
12

121 Vypotéte b, jestlizejea = 7.
12.2  Vyjadiete b v zdvislosti na a.
123  Vypoctéte soucet s, jestlize je b = 2a.

Ve viech ¢astech tlohy 12 uvedte v zdiznamovém archu cely postup feseni.

21.9 MX_2016_18
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 18

Hvézdicky jsou v obrazci umistény v fadach nad sebou. Pocty hvézdicek v jednotlivych
fadach tvofi kone¢nou aritmetickou posloupnost. V nejkratsi fadé jsou dvé hvézdicky.
Pocet hvézdicek v nejdeldi fadé je o 99 vatii nez pocet viech fad.

>SRN - ¥ R % %+ SUNUOI o

BOOO0000
Syevexeye

(CZVV)
2 body
18  Kolik hvézdicek obsahuje cely obrazec?

Al ménéneZ3775
B) 3775

C) 3876

D) vicenez3876

E) Uloha nema feseni.
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21.10  MX_2017 11
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

Do rovnoramenného trojuhelniku ABC je vepsano nekoneéné mnoho ctvercl. Jedna
strana kazdého ¢tverce lezi na zakladné AB trojuhelniku. Ctverce se vzajemné dotykaiji.

Nejvétsi ctverec s délkou strany 20 mm je umistén tak, Ze osa trojuhelniku je souc¢asné
osou étverce. Kazdé dva sousedni étverce maji jeden spoleény vrchol a délky jejich stran jsou

v poméru 5:4.
C

20mm

(czvv)
max. 3 body

11 Vypoctéte v mm? obsah trojahelniku ABC.

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.

21.11  MX_2017 12
VYCHOZI TEXT K ULOZE 12

Posloupnost obsahuje n po sobé jdoucich celych ¢éisel ay,a,,...,a, z nichz
nejmensi je ay.
Plati: ay + a; + -+ a, = n, kde n € N.

(C2vV)

max. 4 body
12
12.1  Pron = 15 vypoctéte a,.
12.2 Urcete n, jestlize je a; = —20.

123 Vyjadrete a, v zavislosti na n a uvedte mnozinu vsech n, pro néz dana
posloupnost existuje.

Ve viech castech dlohy 12 uvedte v zaznamovém archu cely postup feseni.
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21.12  MX_2018 12

VYCHOZIi OBRAZEK A TEXT KULOZE 12

Nad pramérem AB je sestrojena kruznice k; s polomérem r.
Kruznice k, se zobrazi na kruznici k, ve stejnolehlosti se stredem A a koeficientem € (0; 1).
V téze stejnolehlosti se zobrazi kruznice k, na kruznici ks, kruznice k3 na kruznici kg, ..., tedy

pro kazdé n € N se zobrazi kruznice k;,, nakruznici k1.

(CZVV)
max. 4 body
12
121 Prox = % ar =4 cmvypoctéte vcm soucet délek o, viech téchto kruznic ki, tj.
o0
ort+oy+o03+... = ZOn.
n=1

12.2  Urcete interval, v némz se muze nachazet koeficient ¥, jestlize osa o usecky AB
protina kazdou z kruznic k, az ko ve dvou bodech, ale s kruznici k2 jiz nema
zadny spole¢ny bod.

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy 12 cely postup Feseni.

21.13  MX_2018 23

max. 3 body
23 Rozhodnéte o kazdé z posloupnosti (a,,),,_; (23.1-23.3) danych vzorcem

pro n-ty €len, zda je aritmeticka (A), €i nikoli (N).

A N
231 a,=2"-log2 (][]
232 a,=2-log2" NN
233 a, =3n +5_T” ][]
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21.14  MX_2019 10
VYCHOZI TEXT K ULOZE 10

Byla vybrana skupina tfi zaméstnancu, jejichz platy tvofi tfi po sobé jdouci ¢leny
aritmetické posloupnosti. Z téchto tfi platl je nejvyssi plat o 25 % vy33i nez nejnizsi plat
a aritmeticky primér viech tfi platd je 36 000 korun.

(CZVV)

max. 2 body
10 Vypoctéte, o kolik korun se lisi nejvy3ssi a nejnizsi plat ve vybrané
skupiné.

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.
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21.15  MX_2019 12

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 12

KaZdy ze zobrazenych ctvercl ma dva sousedni vrcholy na pfimce AE, dalii vrchol
na pfimce CE a posledni vrchol na piimce DE.

Zobrazené tverce splfiuji soudasné nasledujicl podminky:

— délka strany prvniho ctverce je @, = 1dm,

— délky stran viech po sobé jdoucich étvercl tvoii geometrickou posloupnost,

— délka strany kaZzdého ctverce je souctem délek stran dvou nasledujicich &tvercq.

D C

|
A, iy B iy L T < P .-'I E
\ % ] P
\ % , ! F
\ kY 1‘-5___..'_ __x-f
Y , g
\ “ R
- fo
A9 . _ﬁ-"’
A T
s
~. e
= ____-""
(C2VV)
max. 4 body
12

12.1  Vyjadfete (bez zaokrouhleni) kvocient g dané posloupnosti.
12.2  Vypocltéte v dm (bez zaokrouhleni) délku dselky AE.
123 Vypoltétev dm’ obsah trojuhelniku CDE.

V zaznamovém archu uvedte ve viech castech dlohy 12 cely postup reseni.
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21.16  MX_2020_10
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

Ve ctverci PORS o strané délky 6 m je nekonecné mnoho stale se zmensujicich tmavych
rovnoramennych pravouhlych trojahelnik(. Nejvétsi z nich je trojuhelnik PQR.

Kazdy nasledujici trojahelnik ma vrchol pravého uhlu uprostied prepony predchoziho
trojuhelniku, coz je i jediny spolecny bod obou trojahelnika.

Stfedem stejnolehlosti libovolné dvojice téchto trojahelnikd je vrchol S.

5 R

6m

2w
max. 2 body
10  Vyjadiete pomér obsahu viech bilych ploch ku obsahu vsech

tmavych ploch ve ctverci PQRS.

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.

21.17  MX_2020 11

max. 4 body
11 V rostouci aritmetické posloupnosti (a,, ) ;= plati, Ze prvni, druhy a paty

clen (a;, ay, as) vtomto poradi tvori prvni tfi cleny geometrické
posloupnosti.

11.1  Vyjadrete diferenci d aritmetické posloupnosti v zavislosti na prvnim ¢lenu a;.
11.2  Urcéete kvocient g geometrické posloupnosti.

11.3  Urcete, kolikatym élenem aritmetické posloupnosti je 5. ¢len geometrické
posloupnosti.

11.4  \Vyjadrete v zavislosti na k, kolikatym ¢lenem aritmetické posloupnosti je k-ty élen
geometrické posloupnosti.

V zaznamoveém archu uvedte ve viech ¢astech ulohy cely postup reseni.
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21.18 MX 2020 2021 katalog pozadavku 01

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 1

Za poslednich pét let firma zvy3ovala vyrobu kazdy rok o 10 % oproti predchazejicimu roku.
(C2WV)

1 Vypoctéte, o kolik procent firma zvysila vyrobu za poslednich pét let.
Vysledek zaokrouhlete na cela procenta.

21.19 MX 2020 2021 katalog pozadavku 02

2 Posloupnost je uréena prvnimi dvéma Cleny a; = 0, @z = 2 a rekurentnim vztahem
pis =0 +2- -y, ;nEN.

Jaky je Sesty élen této posloupnosti?

Al 24
B) 49
C) 52
D) 58
E} 140

21.20 MX 2020 2021 katalog pozadavku 03

VYCHOZIi TEXT K ULOHAM 3-4

Cisla 1, 26 a 36 jsou tfi ¢leny koneZné aritmetické posloupnosti. Je mezi nimi uveden prvni i posledni
¢len posloupnosti.

(C2WW)

3 Kolik ¢lent by méla takova posloupnost s diferenci d = 0,257
A) 39
B) 140
Q 1M
D) 147

E} Prodanou diferenci nejsou splnény podminky v zadani dlohy.

21.21 MX 2020 2021 katalog pozadavku 04

VYCHOZi TEXT K ULOHAM 3-4

Cisla 1, 26 a 36 jsou tfi ¢leny koneZné aritmetické posloupnosti. Je mezi nimi uveden prvni i posledni
¢len posloupnosti.
(C2WV)
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4 Podminkam z vychoziho textu vyhovuji rizné aritmeticke posloupnosti.
Vyberme takovou posloupnost, ktera ma nejvétsi moznou diferenci d.

Ve kterém intervalu se nachazi diference d této posloupnosti?

A) (0;25)
B) (25:4)
Q (455)
D) (55:7)

E) dozadného z uvedenych intervald

21.22 MX 2020 2021 katalog pozadavku 06

6 Ktera z uvedenych fad nema souéet rovny 1—?
1 1 1 1
N gtgtetsnt
2 2 2 2
B 375ty m "
2 4 8
O 1-3%5—3*
3 3 3 3
D) 778%% 32
3 3 3 3
) st=+5+5+

21.23  MX_2021J 09

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

Na obrazku jsou nakresleny tfi obrazce slozené ze ¢tvercl o strané délky 1 cm.

Za témito obrazci nasleduji dalsi. Obrazec s poradovym Cislem n > 1 se vytvofi
z pfedchoziho obrazce pfidanim spodni fady, ktera obsahuje n &tverca.

1. obrazec 2. obrazec 3. obrazec

cw)

max. 3 body
9 Jeden z obrazcl je slozen z 210 étvercd.

9.1 Vypoctéte, kolikaty je tento obrazec.
9.2  Vypoctéte vcm obvod tohoto obrazce.

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup reseni.
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21.24  MX_2021J 10
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

Sedy obrazec je slozen z nekone¢né mnoha rovnoramennych trojuhelniki. Kazdé dva
sousedni trojuhelniky maji pravé jeden spolecny bod a jsou obrazem a vzorem ve stejnolehlosti
se stredem V. Na obrazku jsou zakresleny pouze 4 trojuhelniky.

V nejvétsim trojuhelniku ma zakladna délku 14 cm a vyska na zakladnu velikost 7 cm.

Vyska celého obrazce je 28 cm.

28 cm

czw)
max. 3 body

10 Vypoététe v cm? obsah Sedého obrazce.

V zaznamovém archu uvedte cely postup Feseni.

21.25  MX_2021P 10
max. 3 body
10 Je dana rovnice, jejiz levou stranu tvori nekonecna geometricka rada.
1 3 N 9 27 P 8—x
x—1 (x=12 " (x=1)3 (x-—-1)* 16

10.1  Urcete mnozinu viech x € R, pro ktera je fada na leve strané rovnice konvergentni.
10.2  Reste rovnici v oboru R.

V zaznamovém archu uvedte v obou castech Glohy cely postup reseni.
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21.26  MX_2021P 16

2 body
16 Je dana posloupnost (a,),_q, kde a, = n—n+17.

Které tvrzeni je nepravdivé?

A)  Prvnich 20 €lend dané posloupnosti jsou prvodisla.
B) Dana posloupnost je rostoucl.

C) Prodanou posloupnost plati rllm iy = +oo,

D) Kaidy clen dané posloupnosti je liché cislo.

E) Vdané posloupnosti pro kazdé n € N platia, ., = a, + 2n.

21.27 MX_2022J_14

2 body
14  Jedéana posloupnost:

(a)%,, kdea, =n?—3n
Kolik clenti a; dané posloupnosti spliuje podminku a;,.; — a; < 60?
A) pravé 29 ¢lenl
B) praveé 30 clend
C) praveé 31 ¢lend
D) nekonecné mnoho ¢lent
E) Zadny ¢len
21.28 MX 20223 15

2 body
15  Jaky je soucet vsech trojcifernych prirozenych cisel délitelnych sedmi?

A) mensinez 70 336
B) 70336

C) 70784

D) 71071

E) vétsinez71071
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21.29  MX_2023J 10

max. 2 body
_ n-m
10 Je dana kone¢na posloupnost (a, )%, kde a, = sin —

Urcete, pro kolik ze viech 118 ¢lent dané posloupnosti plati:
) m
a, = sin (_E)

V zaznamovém archu uvedte cely postup Feseni.

21.30  MX_2023J 15

VYCHOZIi TEXT KULOZE 15

V aritmetické posloupnosti (a, )= je soucet prvnich sesti ¢lent ay + a; + -+ + ag
0 270 mensi nez soucet druhych Sesti clent a; + ag + -+ aq3.
(CZVV)

2 body
15 0 kolik se lisi soucet prvnich tfi €lend a; + a; + a; a soucet
druhych tii élent ay + as + ag?

A) 0225
B) o445

C) o675
D) o135

E) ojinou hodnotu

21.31  MX_2023J 16
VYCHOZI TEXT K ULOZE 16

Je dana nekonecna geometricka fada a; + a; + ---+ a, +--- , kde pro viechna pfirozena
cisla n plati:
_32n—‘|

Oy = 4"

Pokud existuje soucet této fady, oznacime jej s.
(C2VV)

2 body
16 Které tvrzeni je pravdivé?

A) se(-10";-10)
B) s€(—10;0)

Q) s€(0;10)

D) se(10;10")

E) Konecny soucet s neexistuje (fada je divergentni).
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21.32  MX_2023P 10
max. 2 body

10 Vposloupnosti (a,).—; plati:

a, = 30n —n?
10.1  Urcete pocet viech kladnych ¢lent posloupnosti.
10.2  Urcete poradi k nejvétsiho clenu a;, posloupnosti.

V zaznamovém archu uvedte v obou castech Ulohy cely postup reseni.

21.33  MX_2023P 11
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

Ornament trojuhelnikového tvaru je slozen z tmavych a svétlych trojuhelnika.

V prvni fadé je jeden tmavy trojuhelnik. Ve druhé fadé je jeden svétly a dva tmavé trojuhelniky.
V kazdé dalsi fadé je o jeden svétly i jeden tmavy trojahelnik vice nez v fradé predchazejici.

AAAA
AANAAA

czw)
max. 4 body

11 Ornamenty A, B, C vyhovuiji uvedenym podminkam.
11.1  Nejdelsi Fada ornamentu A obsahuje 23 tmavych trojuhelnika.
Urcete pocet viech trojihelniki (tmavych i svétlych) v ornamentu A.

11.2  Vornamentu B je celkem 1225 svétlych trojahelnik.
Uréete poéet viech trojuhelniki (tmavych i svétlych) v nejdelsi fadé ornamentu B.

11.3  Pocet viech trojuhelnikd (tmavych i svétlych) v ornamentu C predstavuje parametr p,
kde p je druhda mocnina prirozeného cisla.

V zavislosti na parametru p vyjadiete pocet t tmavych trojahelniki
v ornamentu C.

V zaznamovém archu uvedte ve viech ¢astech Ulohy cely postup feseni.
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21.34 MX 20243 10
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK ULOZE 10

V kartézské soustavé souradnic Oxy je na souradnicovych osach umisténo nekonecné mnoho
bod A1,A2, Ag, verr Any ... Pro bﬂd)"-q'],aqz plﬂtl': |A1A2| =1, |¢A2A1 Dl = a, kde0° < a < 45°,
Uhel A, A, .1A,..2 je pro kazdé n € N pravy.

Pro kazdé n € N oznacime a,, vzdalenost boduA,, A, ., (tedy a; = [A1A;] = 1).

yﬂ.

i

>y

as dq

max. 4 body
10

10.1 Vyjadiete vzdalenost a,, vzavislostinan € N a velikosti Ghlu a.
10.2 Nekone¢nd lomena ¢araA,A; ... A, .. madélkuf = a; +ay + -+ a, + .

Pro { = 10 vypoctéte ve stupnich velikost thlu .
Vysledek zaokrouhlete na jedno desetinné misto.

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup Feseni,
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21.35 MX_ 2024J 11
VYCHOZI TEXT KULOZE 11

Deskova hra se hraje vzdy na 90 kol a v libovolném z nich muze hrac zacit s tézbou ropy.
Zacne-li hrac tézit ropu v k-tém kole (k € N, k < 90), vytézi v tomto kole k bareld ropy.
V kazdém dal$im kole vytézi vzdy o k barell ropy vice nez v pfedchozim kole.

Jinym zplsobem ve hie tézit ropu nelze.

(Napti. hrac, ktery zacne s tézbou ropy v 10. kole, vytézi v 10. kole 10 barel( ropy, v 11. kole
pak 20 barel(, ve 12. kole 30 barelt atd.)

max.4 body
1

11.1  Vypoctéte, kolik barelt ropy vytézi za celou hru hrac, ktery za¢ne s tézbou v 85. kole.
11.2 Vyjadietev zavislosti na k, kolik barelli ropy vytézi za celou hru hrac, ktery zacne
s tézbou v k-tém kole.

11.3  Dva hraci zacali s tézbou ropy ve dvou po sobé jdoucich kolech hry, pfitom oba
vytézili za celou hru stejny pocet bareli ropy.

Vypoctéte, kolik barelii ropy vytézil jeden z téchto dvou hraci.

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.
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21.36  MX_2024J 20
VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 20

Novomanzelé poprosili svatebni hosty, aby jim pfi pfichodu na hostinu prispéli do kasicky.
Prvni host vhodil do prazdné kasicky 3 koruny. Kazdy dalsi host dal do kasicky dvojnasobek
predchoziho prispévku, dokud jeden host neusoudil, ze by se kasicka mohla brzy preplnit.
Tento host pfispél stejnou ¢astkou jako host pfed nim a kazdy dalsi host pak do kasicky dal
polovinu pfedchoziho piispévku, Posledni host pfispél 24 korunami.

Svatebni hosté tak vhodili novomanzelGim do kasicky celkem 12 261 korun.

-

. * . 24 korun

3 koruny

V grafu je naznaceno, jakymi ¢astkami hosté postupné novomanzeltm pfispivali do kasicky.

2 body
20  Kolik svatebnich hostii pfispélo novomanzeliim do kasicky?
A) 18 hostu
B) 19hostl

C) 20 host(
D) 21 hosta
E) jiny pocet hostd
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21.37  MX_2024P_05
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 5

Na obrazku jsou znazornény vrcholy trojuhelnikt ABCi a Ghly ax pro ke {1, 2, 3}.

1b

5 Najdéte vztah pro vypocet délky strany BCi k-tého rovnoramenného trojihelniku
ABC, v zavislosti na zvoleném uhlu a; < (0; m), jestlize plati:

|AB|=|AC,|= 5 cm, pfi¢emz ke{1, 2, 3}.

od
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21.38  MX_2024P 08
VYCHOZI TEXT K ULOZE 8

. — T 1 .
Je dana geometricka posloupnost (a, ), pfitemza, = 8aas = e Cleny a,, této

posloupnosti jsou tvofeny vybranymi hodnotami exponencialni funkce f(x) pro x = n.

max. 2 body

8.1 Najdéete predpis funkce f(x) z vychoziho textu, vite-li, Ze timto predpisem je funkce

definovana pro viechna xeR.

- . i aq, =
8.2  Uvazujte funkci h(x) = [ﬂx}. 1 <x
Zakreslete graf funkce h(x) do ¢tvercové sité pro xe (—2:6).
Vyznacte body [n;a,] prone{1, 2, 3,4, 5, 6}.

V zaznamovém archu obtahnéte reseni (tj. graf funkce a viechny body)

propisovaci tuzkou.

yu
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21.39  MX_2024P 19
VYCHOZI TEXT K ULOZE 19

Soucet s, prvnich k ¢leni aritmetické posloupnosti (a,,);, je roven sumé ¥%_, n,

_ 1
kde k € N. Pro aritmetickou posloupnost (b.,) =1 plati: by = 7, diferenced = S

2 body
19 Ktera z nasledujicich moznosti obsahuje pravé vsechna n € N, pro néz existuje
néjaké m e N takové, ze platia, = b _?
A) 5
B) 7
C {1,2,3,45,6,7}
D) {1,2,3,4,5,6,7,8}

E)  Takové n neexistuje.

21.40 MX_2025J_11
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

V kartézské soustavé souradnic Oxy lezi kazdy z bodi X,,[n; a, ], kden € N, a,, > 0,
na prislusné kruznici k,, se stredem v pocatku O a poloméremr, = n + 2.

Soufadnice a,, jednotlivych bod( X,, jsou po fadé ¢leny posloupnosti (a,,)5—.

.ily'

(c2v)
max. 3 body
11

11.1  Vyjadrete posloupnost (a,,) ;= vzorcem pro n-ty ¢len.
11.2  Urcete pocet viech ¢lenl posloupnosti, které jsou mensi nez 100.

V zaznamovém archu uvedte v obou &astech ulohy cely postup feseni.
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21.41  MX_2025P_09

max. 3 body
9 Je dana rovnice, jejiz levou stranu tvori nekonecna geometricka rada.
1 4 16 64 x—1
— + — + o=
x+1 (x+12 (x+1)2 (x+1)4 16
9.1 Urcete mnozinu viech x € R, pro ktera je fada na leve strané rovnice konvergentni.
9.2  Reéte rovnici v oboru R.
V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup feseni.
21.42 MX_2025P_16
2 body

16  Jedana posloupnost (a, )i, kde @, = n® —3n + 13.

Které tvrzeni je pravdive?

A)  Prvnich 13 €lend dané posloupnosti jsou prvodisla.
B) Alespof jeden len dané posloupnosti je sudé Eislo,
C) Dana posloupnost je rostouci.

D) Prodanou posloupnost plati Fll!\l i, = +oo,

E) Vdané posloupnosti pro kaidé n € N platia,., = a, + 2n.
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21.43  MX_2026J 10
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

V kartézské soustavé soufadnic Oxy jsou dany body Ag[0: 4] a X, [n; 0], kde n € N.
Dalii body Ay[n: a,] sestrojime nasledujicim zplsobem:

- Bod Ay[1: a,] leZi na Gseéce AyX,. (Rovnice pfimky ApX, jex +y —4=0)
— Bod A,[2; a;] leZi na Gsecce A X; s krajnimi body A, [1: a,] a X5[5;: 0] atd. (viz obrazek).

0 X,[1:0] A A A A A A

Tedy pro kazdé n € Z bod App1[n + 1; ansq] ledi na Useéce ApXn 4 s krajnimi body
Apln: az] a Xy 4[n + 4:0].

C2vW)

max. 3 body
11 V zaznamovém archu uvedte v obou castech dlohy cely postup feseni.

111 Vypoctéte soufadnici a,.

11.2  Druhé soufadnice bodd A, [n: a,] tvofi geometrickou posloupnost (a, ) n=g-

Sestavte obecnou rovnici pfimky Ap X445 parametremn € Zﬁt.

21.44  MX_2026J 16
2 body

16 V aritmeticke posloupnosti je soucet prvnich jedenacti clend 5y, = 11
a soucet prvnich Sestnacti clend s, = 0.

Jaky je soucet viech kladnych éleni této posloupnosti?

Al 120
B] 128
C) 220
D) 256

E) jiny soucet
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22 FINANCNI MATEMATIKA
22.1 MX 2020 2021 katalog pozadavku_01(Cis)

VYCHOZI TEXT K ULOZE 1

Na divadelni predstaveni byly zakoupeny dva druhy vstupenek celkem za 1500 K. Levnéjsich
vstupenek po 48 K¢ se koupilo o pét méné nez drazsich vstupenek po 68 K¢.

(2

1 Vypoctéte, kolik vstupenek kazdého druhu bylo zakoupeno.

22.2 MX_ 2020 2021 katalog pozadavku 02 (Cis)

VYCHOZI TEXT K ULOZE 2

Vynosy z vklad( jsou snizeny vidy o 15% dan. Vklad ve vyéi 55 000 K¢ vynesl za rok €isty Urok 935 K.
(Cisty Grok je éastka z Groku po odeéteni dané.)

(C2VV)

2 Vypocdtéte roéni arokovou miru.
Vysledek zackrouhlete na desetiny procenta.

22.3 MX_ 2020 2021 katalog pozadavku 05 (fin)

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 5

Sle¢na Hermina disponuje ¢astkou 8 500 korun, rozhodla se tedy navstivit velky svét financi. Zaujal ji
plakat firmy ,MOULA & spol.”, v némz stalo:

Nase firma zhodnoti Vase penize! Za 100 dnu si splnite své sny!
Za jednorazovou investici v hodnoté 10 000 korun a vice garantujeme 6% zisk za 100 dnu.
Dokonce i investice pod 10 000 korun Vam prinese za 100 dna 3% zisk.
Chybi Vam penize? Pajéime Vam az 10 000 korun na 100 dna!

Teprve az uplyne celych 100 dni, zaplatite 15% trok z pajcené ¢astky.

Hermina vyuzije nabidku firmy na 100 dnd a zvazuje i moznost pljcky.

Predpokladejme, ze firma dostoji svym slibam.

({C2WV)
5
5.1 Vypoctéte zisk Herminy, pokud si Zzadneé penize nep(jdi a investuje jen ¢astku 8 500 korun.
5.2 Vypoctéte, o kolik korun se zvy3i Herminin zisk, pokud si chybéjici penize od firmy pajci
a investuje 10 000 korun.
5.3 Pokud by méla Hermina o néco mensi ¢astku nez 8 500 korun, investice 10 000 korun zatizena
pujckou by se ji mohla stale jesté vyplatit. Naopak pro nizké castky je vyhodnéjsi investice bez

pujcky.
Vypoctéte, pro jakou ¢astku prindseji obé moznosti stejny zisk (tj. investice bez pijcky nebo
investice 10 000 korun zatizena pujckou).

Uvedte ve viech castech dlohy cely postup Feseni.
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22.4 MX_2023J_09

VYCHOZI TEXT K ULOZE 9

Pan K na jeden rok investoval viechny své uspory do dvou raznych fondt (A, B).

Céastka, kterou vlozil do fondu A, byla o tretinu vy3$si nez ¢astka, kterou vlozil do fondu B.
Celkovy roéni vynos z Uspor pana K byl 13 %. Pfitom ro€ni vynos z ¢astky vlozené do fondu A
byl jen 10 %.

Maklér panu K pivodné radil obé ¢astky vzajemné zameénit, tedy tu vyssi vlozit do fondu B
a nizsi do fondu A.

(Vzajemna zaména vlozenych castek by nezmeénila vykonnost jednotlivych fonda.
Zdanéni vynosi ani poplatky neuvazuijte.)
(C2ZvW)

max. 3 body
9 Vypoctéte v procentech, jaky by byl celkovy rocni vynos z uspor
pana K, kdyby je byl investoval podle makléfovy rady.

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.

23KOMBINATORIKA

23.1 MX_2014 ilustracni_test_17
VYCHOZI TEXT KULOZE 17

Pé&timistné pfirozené islo je sestaveno z péti riznych cislic. Uprostied je vzdy cislice 6.
Véechny ¢islice jsou sefazeny sestupné, tedy od nejvétdi po nejmensi.
(Danym podminkam vyhovuji napf. ¢isla 97650 a 87631.)

{CERMAT)
2 body
17 Kolik rdznych éisel je mozné uvedenym zpusobem sestavit?

A) 324

B) 180

Q 45

D) 36

E) 18
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23.2 MX_2014_17
VYCHOZI TEXT KULOZE 17

Cislo, které se ¢te stejné zleva i zprava, se nazyva palindrom.
UvaZzujme viechny pétimistné palindromy, které maji prvni &islici vét3i nez druhou (napf.
70207,21 112,82 128 apod.).

(CERMAT)

17 Kolik raznych palindroma je mozné uvedenym zpusobem

sestavit?

A) 360
B) 450
Q) 720
D) 810
E) 900

23.3 MX_2015_09

VYCHOZI TEXT K ULOZE 9

2 body

Pétimistné Cislo ma ve svém zdpise ctyfikrat stejnou nenulovou cislici a jednu vétsi
Cislici. Témto podminkam vyhovuji napft. €isla 31 111,22 922 apod.

(CZVV)

9.1 Urcete, kolik ¢isel vyhovujicich podminkdm zadani ma ve svém zapise

Cislici 1.

9.2  Urcete pocet viech cisel vyhovujicich podminkam zadani.

max. 2 body
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23.4 MX_2015_21

2 body
) 15
21 Jaky je absolutni €len binomického rozvoje vyrazu (— + xz) ?
X
Poznamka: Absolutni ¢len neobsahuje proménnou x.
1
A 15!
10!- 5!
15!
B
} 12!- 3!
|
Q) 15!
g!-7!
15!
D) 6!-9!
E)  zadnyz uvedenych
23.5 MX_2015_22
2 body
22 Vosudije 5 nenulovych ¢isel a 3 nuly. Vylosovana ¢isla se do osudi nevraci.
Jaka je pravdépodobnost, Ze v pétici tazenych ¢isel budou pravé
dvé nuly?
1
A -
) 4
5
B —
) 28
o £
28
3
D —
) 56
p 1B
56
23.6 MX_2016_03
max. 2 body
3 V oboru N feste:
n+ 1y _
(1) =90n
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23.7 MX_2016_21
VYCHOZITEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

Ctvercova sit ma 6 x 6 poli. Uvazujme déleni étvercové sité na poloviny a &tvrtiny
pouze zpusoby uvedenymi na obrazcich. Do ¢tvercové sité se umisti dvé tmava pole.

A)
B)
Q)
D)
E)

23.8 MX_2017_09

9 Deseticiferné ¢islo ma byt sestaveno ze stejného poctu pétek a nul.
Vypoctéte, kolik riznych lichych cisel Ize uvedenym zplisobem sestavit.

V zaznamovém archu uvedte struény postup reseni.

54
72
324
486
729

2 body

21 Kolika zpusoby je moZné do ¢tvercové sité umistit dvé tmava pole tak,
aby byla v téze poloving, ale nebyla ve stejné ctvrtiné?

1 bod
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23.9 MX_2018 13
VYCHOZI TEXT KULOZE 13

V bali¢ku zbylo 6 karet, po dvou od kazdé ze tfi barev.
Karty se po dvou nahodné rozdéli mezi tii hrace A, B, C.

(CZWV)

max. 3 body

13 Ke kazdému jevu (13.1-13.3) priradte pravdépodobnost (A-F), s niz
muze nastat.

13.1  Hrac A ziska dve karty téze barvy.
13.2 Hrac A ziska dvé karty téze barvy a kazdy ze zbyvajicich dvou hracu B, C
bude mit dvé karty rGznych barev. _

13.3  Alespon jeden z hraca A, B, C ziska dveé karty téze barvy.

N2

B) %
Q) %
D)+
B =

F)  jina nez vy3e uvedené
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23.10 MX_ 2019 14
max. 3 body

14 Ve skupiné je 23 pard (muz a zena).
Urcete, kolika zpusoby (A-F) Ize z této skupiny vybrat

14.1  trojici osob, z nichz zadné dvé nejsou z téhoz paru;
14.2  trojici osob, z nichz Zadné dvé nejsou z téhoz paru a alespon 1 osoba je muz;

143 ctverici osob obsahujici prave jednu dvojici z téhoz paru.

A) 7590

B} 12397
C) 13409
D) 14168
E) 21252

F)  jinym poctem

2311  MX_2020 16
VYCHOZI TEXT KULOZE 16

Pétimistny kdd ma byt sestaven z 5 rdznych cislic.
Z ¢éislic 0-9 kéd musi obsahovat éislice 0, 1, 2 a s nimi jesté dalsi dvé éislice. Cislice 0 bude
uprostred kodu.

(c2w)
2 body
16  Jaky je pocet viech moznosti pro sestaveni kodu?
A) 144
B) 252
C) 432
D) 504
E) jiny pocet
23.12 MX_ 2020 2021 katalog pozadavku 01 (komb)
1 Reste rovnici s neznamoun € N.

G+ (")
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23.13 MX 2020 2021 katalog pozadavku 02 (komb)

VYCHOZI TEXT K ULOZE 2

Do findle turnaje v zdkovské kopané, v némz se utka kazdé druzstvo s kazdym, se probojovala 4 druzstva.

Kazdé utkani bude trvat dvakrat 45 minut a mezi kazdym polocasem a kazdym zdpasem je desetiminutova
prestavka.

Organizator turnaje musi za prondjem hfisté zaplatit, a to 200 K¢ za kazdou zapodatou hodinu.

(C2vV)

Urcete minimalni cenu, kterou organizator musi zaplatit za pronajem hristé.

23.14 MX 2020 2021 katalog pozadavku 03 (komb)

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 3

V baliku je 24 karet, které jsou ocislovany pfirozenymi cisly od 1 do 24. Karty zamichame a jednu z nich
nahodné vytahneme.

(CZWV)

3 Urcete pravdépodobnost, Ze Cislo tazené karty je délitelné 4 nebo 6.
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23.15

12
12.1

12.2

12.3

MX_2021J 12

max. 3 body
Priradte ke kazdé uloze (12.1-12.3) jeji reseni (A-F).

Ota ma 8 her a Simon 6 her (viech 14 her je navzajem rGznych).
Ota vymeéni kterékoli 2 své hry za libovolné 2 Simonovy hry.

Kolika zpusoby si chlapci mohou hry takto vyménit?

Na digitalnich hodinach se kazdy ¢asovy udaj (v hodinach a minutach) mezi
pulnoci a 10. hodinou zobrazuje pravé tremi Cislicemi (napf. 0:08, 0:21, 9:50).

Kolik z téchto c¢asovych udaji obsahuje tri vzajemné razné cislice?

V kiné je poslednich 5 volnych mist v paté fadé a 2 mista ve druhé fadé.
Ctyfi ze sedmi pfichozich chtéji sedét v paté fadé, jedna osoba ve druhé fadé
a zbyvajicim dvéma osobam je fada Ihostejna.

Kolika zpusoby je mozné na jednotliva mista rozsafdit téchto 7 osob
v souladu s jejich pozadavky?

A) 420
B) 432
C) 458
D) 480
E) 486
F) jiny pocet
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23.16  MX_2021J 19

VYCHOZI TEXT K ULOZE 19

V balicku je 12 karet ocislovanych pfirozenymi isly od 1 do 12.
(Kazda karta obsahuje prave jedno Cislo, Zadné dvé karty nejsou ocislovany stejnym cislem.)

Balicek zamichame a nahodné vytahneme dvojici karet.

(c&zw)

2 body
19 Jaka je pravdépodobnost, Ze soucet obou cisel na tazenych
kartach je délitelny Sesti?

A) —
B) =3
O ==
D) =3

E) jina hodnota pravdépodobnosti

23.17 MX_2021P_20

VYCHOZI TEXT K ULOZE 20

Jedna osmina viech osob si koupila po tiech losech, jedna étvrtina osob po dvou losech
a zbytek po jednom losu. Ze viech losh zakoupenych témito osobami vyhraje jediny.
(c2vv

2 body
20 Jaka je pravdépodobnost, ze vitézny los bude patrit nékteré osobé,
ktera si koupila alespon 2 losy?

3
Al 3
El i
12
3
C) 2
7
0 3

E) jind hodnota pravdépodobnosti
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23.18

MX_2022J 12

max. 3 body

12 Prifadte ke kazdé aloze (12.1-12.3) jeji reseni (A-F).

121 Zmnodiny {0: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9} vybereme tfi rizné po sobé jdouci fislice
a sestavime z nich trojciferné pfirozené Cislo.
(Mizeme sestavit napf. cisla 201, 567, 897, 987.)

Kolik takovych raznych trojcifernych cisel lze sestavit? L

122 ZmnoZiny {0: 1; 2; 3; 4; 5: 6; 7} vybereme tfi rizné Cislice a sestavime z nich
trojciferné prirozené gislo tak, aby jeho gislice byly (zleva) sefazeny sestupné.
(MOZeme sestavit napf. fisla 210, 542, 741, 743.)

Kolik takovych riznych trojcifernych Cisel lze sestavit? E
123 Zmnodiny {0: 1; 2; 3; 4; 5} vybereme tfi rizné islice a sestavime z nich

trojciferné prirozené gislo tak, aby nejvétsi z vybranych gislic byla na misté stovek

(Mizeme sestavit napf. cisla 201, 310, 524, 542.)

Kolik takovych riznych trojcifernych Cisel lze sestavit? B

Al
E)
(o]
)]
E}
Fl

23.19

36
40
45
52
56

jiny podet

MX_2023J_08

VYCHOZIi TEXT KULOZE 8

Pti hfe hazime zetonem, na némz muze padnout bud ¢islo 1, nebo ¢islo 0, a to se stejnou
pravdépodobnosti.

Pokud padne ¢islo 1, hazime zetonem znovu.
Hra konéi, jakmile padne &islo 0, nebo padne-li &islo 1 celkem sedmkrat.

Nejkratsi hra konci padnutim cisla 0 jiz v prvnim hodu.
Skondéi-li hra padnutim ¢isla 0 napf. az v 7. hodu, ¢islo 1 padne za celou hru pravé 6krat.
(czvw)

8

8.1
8.2
8.3

Vypoctéte pravdépodobnost jevu:
Cislo 1 padne za celou hru pravé 3krat.
Cislo 1 padne za celou hru nejvyse 4krat.

Cislo 1 padne za celou hru alespon jednou.

Vysledky nezaokrouhlujte.

max. 3 body
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2320 MX_2023J 21
VYCHOZI TEXT A OBRAZKY K ULOZE 21

Ctvercové sit ma 8 x 8 poli a je rozdélena na tfi ¢asti,
z nichz kazda obsahuje pouze cela pole (viz obrazek vpravo).

Vybarvenim celych poli ctvercove sité vytvorime takovy
pravouhelnik (ctverec nebo obdélnik), ktery pokryva
alespon jedno pole v kazdé ze tfi casti ctvercoveé sité.

Podminkam vyhovuji napr. nasledujici sedé pravouhelniky:

(czw)
2 body
21 Kolika zpGsoby mizeme vytvofrit pravouhelnik vyhovujici zadani?

A) 69
Bl 75
Q 135
D) 225
E) 450
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2321  MX_2023P 19

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

Kazdou ze Ctyrf organizaci A, B, C, D zastupuje 6 osob. Vsechny osoby se posadi ke ctvercoveému
jednacimu stolu, ktery ma na kazdé strané 6 zidli. Osoby z téze organizace se posadi ke stejné
strané stolu. Hostitelska organizace A zaujme mista nejblize oknu.
aooooan
O O
g .
0O D okno
O O
(m (m
Ooaooan
(caw
2 body
19 Kolik existuje zptsobii rozsazeni viech osob k jednacimu stolu?
A) 3-6!
B) 4-6!
C) 4-31-86!
D) 3-6!-6!-6!-6!
E) 3!'-6!'-6!-6!- 6!
23.22  MX_2023P 20
VYCHOZI TEXT K ULOZE 20
V osudi jsou 4 modré a 3 cervené koule.
Z osudi postupné vytahneme 5 kouli, tazené koule do osudi nevracime.
(c2vv)
2 body
20 Jaka je pravdépodobnost, ze v tazené pétici kouli bude vétsina
kouli modrych?
A) >
21
. 4
)7
Q) >
14
5 5
)3

E) jina hodnota pravdépodobnosti
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2323  MX_2024J 13

max. 3 body
13 Priradte ke kazdému jevu (13.1-13.3) pravdépodobnost (A-F),
S niz jev nastane.

13.1  Mezi tazenymi Cisly je nejmensi Cislo z osudi.
13.2 Druhé tazené ¢islo je vétsi nez prvni a zaroven mensi nez tieti tazené ¢islo.

13.3 Tieti tazené Cislo je nejmensi nebo nejvétsi z tazenych cisel.

2
A}§
1
B) 3
1
C]Z
1
D]g
1
E) 3

F) jind hodnota pravdépodobnosti
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23.24  MX_2024P 13
VYCHOZI TEXT K ULOZE 13

V tombole se hraje o hlavni cenu v podobé zajezdu k mofi. Losuje se jen tato hlavni
cena. Tomboly se G&astni 49 lidi, z nichz 3 koupili po 4 listcich, 2 koupili po 3 listcich,
16 po 2 listcich a zbytek po 1 listku. Kazdy ucastnik koupil dany pocet listki pouze sam
pro sebe. Kazdy koupeny listek je soutézni a ma stejnou pravdépodobnost vyhry.

Do tomboly jsou zafazeny pouze viechny koupené listky.

max. 3 body
13 Prifadte ke kazdé poduloze (13.1-13.3) odpovidajici vysledek (A-F).

13.1  Jaka je pravdépodobnost, ze Jan vyhraje hlavni cenu, pokud patfi
do skupiny s nejvyssim poctem koupenych listk(i na jednotlivce?

13.2 Tereza si koupila dva listky. Kdyby si Tereza koupila o tii listky vic,
jaka by byla pravdépodobnost jeji vwhry? (Pfedpokladejte, ze pocet
ostatnich koupenych listkd zGstane stejny.)

13.3 Moderator oznamuje, ze vyhercem se stal jeden z téch, ktefi si koupili
pouze jeden listek. Jaka je pravdépodobnost, ze z teto skupiny
ucastnika vyhrali manzelé Svobodovi (zena i muz koupili kazdy prave
jeden listek)?

Vysledky vyjadrete v procentech a zaokrouhlete na jednotky procent.

Al 3%
B) 4%
0 5%
D) 6%
E) 7%
F) 10%
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23.25  MX_2024P 22

max. 3 body

22 JsoudénakombinaénicislaA = (§) a B = (), kde k je celé nezaporné ¢islo a
k=8.

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (22.1-22.3),
zda je pravdivé (A), ci nikoli (N).

A N
22.1  Rovnice (A?-4900)x =0 pro neznamou x £ R ma pravé jeden koren. |:| |:|
B
22.2  Pro k=5 plati, ze e 0,8. |:| |:|

22.3  Nejvétsi mozna hodnota soucinu A-B nastava pro k =4. |:| |:|

2326  MX_2025J 04
VYCHOZI TEXT K ULOZE 4

V balicku 20 karet je pravé jedno eso.
Z balicku si nahodné vytahne 3 karty nejprve prvni hrag, po ném si ze zbyvajicich karet
nahodné vytahne 3 karty druhy hrac¢ a nakonec i tieti hrac.

(czw)

max. 2 body
4 Vypoctéte pravdépodobnost jevu:

41 Prvni hrac ziska eso.
42 Az prijde nafadu treti hrac, eso bude jesté stale mezi 14 zbyvajicimi kartami v balicku.

Vysledky nezaokrouhlujte,

23.27 MX_2025J_18

VYCHOZI TEXT K ULOZE 18

Do lyzarské skolicky prislo 9 malych déti. Kazdy ze tfi instruktornd viozil 3 listky se svym
jménem do pytliku, z néhoZ si kazdé dité vylosuje svého instruktora.
czvv)

2 body
18 Kolika zphsoby mohou byt déti uvedenym postupem prirazeny
trem instruktorim?

A) 2160 zplsoby
B) 1680:zplsoby
C) 1512 zplsoby
0) 729 zplsoby
E) 625 zplsoby

246



23.28  MX_2025P 20

VYCHOZI TEXT K ULOZE 20

Jedna desetina viech osob si koupila po tfech losech, jedna pétina osob po dvou losech
a zbytek po jednom losu. Ze viech losi zakoupenych témito osobami vyhraje jediny.
(C2wV)

2 body
20  Jaka je pravdépodobnost, Ze vitézny los bude patfit nékteré osobé,
ktera si koupila alespon 2 losy?

11
A) 12
1
B) 3
4
C) 5
3
D) 0

E) jina hodnota pravdépodobnosti

2329  MX 2026J 18

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 18-19

V devitiélenném zastupitelstvu obce jsou 4 muzi a 5 Zen, z nichZ pani Seda je starostkou.

Celé zastupitelstvo zaseda u stolu s deviti misty v jedné fadé tak, Ze uprostied vidy sedi
starostka (na obrazku je jeji misto vyznafeno sede) a fadovym zastupitellim ostatni mista
nahodné pridéli poditad.

OO0000000oa0

(C2vV)
2 body

18 Kolik existuje zplsobu rozsazeni viech élenh zastupitelstva?

A) 8!

B) 9!

C) 2.4l

D) 414!

E} 4'+5/—8
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23.

30 MX_2026J 19

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 18-19

V devitiélenném zastupitelstvu obce jsou 4 muzi a 5 Zen, z nichZ pani Seda je starostkou.

Celé zastupitelstvo zaseda u stolu s deviti misty v jedné fadé tak, Ze uprostied vidy sedi
starostka (na obrazku je jeji misto vyznafeno sede) a fadovym zastupitellim ostatni mista
nahodné pfidéli poditac.

pgooooogon

19

2 body
Jev A

Pfi zasedani celého zastupitelstva budou ze viech péti zen u stolu pouze dvé sedét
vedle sebe (tedy zadna ze zbyvajicich tfi Zzen nebude sedét vedle jiné Zeny).
Jaka je pravdépodobnost jevu A?

1

Al I
2
B) I
3
C) I8
4
(3] 35

E) jind hodnota pravdépodobnosti
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24PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA

24.1 MX_ 2014 ilustracni_test 18
VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 18

Graf udava znamky z testu, ktery psalo 50 zakd ¢tvrtych ro¢nikd. Median je 2,5.

Znamky z testu

16
14
12
10

|

-1

? ?

pocet zakii
oo

[ TR N R N+

S

1 2 3 4 5

(CERMAT)

18

Jaka je prumérna znamka z testu?
A} 2,58
B) 2,60
Q 262
D) 264

E)  Uloha nema feseni.

2 body
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24.2 MX_2014_18
VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 18

Graf udava ¢etnost znamek z plsemné prace z matematiky, kterou psalo 13 Zaka. Nenl
uvedena ¢etnost znamek 2 a 5. Median je 2.

4
B

{CERMAT)

2 body
18 Které z nasledujicich tvrzeni je nepravdivé?

A)  Aritmeticky prameér je vé&tsi nez median.
B)  Aritmeticky prdmér je mensi nez 2,5.

C)  Nejvice je dvojek.

D)  Modus je 5.

E)  Nejsou Zadné pétky.
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24.3 MX_2016_22
VYCHOZITEXT A TABULKA K ULOZE 22

V hotelu je 10 hostd. V tabulce je uvedeno, zda se domluvi, ¢i nedomluvi anglicky nebo
francouzsky.
domluvi se francouzsky | nedomluvi se francouzsky
domluvi se anglicky 2 3
nedomluvi se anglicky 1 4
(C2VV)
2 body
22  Jaka je pravdépodobnost, ze se spolu domluvi anglicky nebo francouzsky
dva nahodné vybrani hosté?
1
A -
) 3
3
B) =
3
C —_—
) 10
4
D —
) 15
E)  jind pravdépodobnost
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24.4 MX_2017_23
VYCHOZIi TEXT A TABULKA K ULOZE 23

V tabulce ¢etnosti bude v kazdém fadku 5 rdznych cisel,

ve sloupcich bude vidy ve skupiné B ¢islo o 2 vétsi nez ve skupiné A.

Kazdy soutéZici mohl ziskat 0-4 body. Nékteré daje v tabulce chybi, aviak vime:

V tabulce jsou uvedeny vysledky soutézicich ve dvou riizné pocetnych skupinach A a B.

skupina| ot Lo | 1| 2| 3| 4 ||AMmetkY | vedian | Modus
bod pramér
A 2 0 8 2,5 4
Cetnost
B 4
(C2WV)
max. 3 body

23 Po doplnéni potrebnych adaju rozhodnéte o kazdém z nasledujicich

tvrzeni (23.1-23.3), zda je pravdiveé (A), ¢i nikoli (N).

23.1 U skupiny A je aritmeticky pramér vétsi nez median.

23.2 U skupiny B je median 2,5.
23.3 U skupiny B je aritmeticky prdmér 2,5.

L=

L=
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24.5 MX_2018_22
VYCHOZIi TEXT A GRAF K ULOZE 22

Uéastnici konkurzu mohli ziskat 0, 1, 2, 3, nebo 4 body.
Nakonec Zadna ze zucastnénych osob neziskala 3 body a median i aritmeticky prumér poctu
ziskanych bodu byl shodné 1,5.

Vysledky konkurzu
35
30
25
20
15
10

cetnost
-~
-~

w

0 1 2 3 g
pocet bodu

(2w
2 body

22 Kolik osob se ucastnilo konkurzu?
A) pravé 70 osob
B) pravé 80 osob
C) pravé 90 osob
D)  prave 100 osob

E)  Uloha ma vice feseni.
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24.6 MX_2019 15
VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 15

Ve tfidé 4. A je 14 chlapcti a 16 divek. Ve skupiné véech chlapct této tiidy je median
pololetnich znamek z matematiky 2,5.

V nasledujicim grafu je uvedeno rozdéleni ¢etnosti pololetnich znamek z matematiky
ve 4. A

12 -+
10 -
g °
E 6 1
K]
4_
2_ I
0 [ |
] 2 3 4 5

pololetni znamka z matematiky

(CZvv)
2 body
15 Jaky je nejvétsi mozny pocet divek, které mohly za danych podminek
ziskat znamku 3?

A 7
By 6
) 5
D) 4

E})  jiny pocet
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24.7 MX_2020 05
VYCHOZI TEXT A TABULKA K ULOZE 5

Kazdy z 10 soutézicich mohl ziskat 0 aZ 3 trestné body.

Cetnosti predstavujici pocty soutézicich, ktefi ziskali stejny pocet trestnych bodd, jsou
v prvni tabulce uvedeny v nespravném poradi.

Pfi spravném pfifazeni cetnosti je median a modus poctu trestnych bodu stejny.
Ze viech takovych moznosti je spravna pouze ta, ktera vede k nejmensi mozné hodnoté
aritmetického prdmeéru poctu trestnych bodd.

Oprava
Trestné body | 0 1 2 3 Trestné body | 0 1 2 3
Cetnost 0| 2|35 Cetnost
2w
1 bod
5 Z adaji ve spravné vyplnéné tabulce vypoctéte aritmeticky pramér

poctu trestnych boda.

24.8 MX_2020 12
VYCHOZIi TEXT K ULOZE 12

Z dlouhodobych statistik vyplyva, Zze 5 % osob ma vlastnost A a 10 % osob vlastnost B.
Obeé vlastnosti se nepodminuji, naopak jsou nezavislé.

2w

max. 3 body
12 Vypoctéte s presnosti na tisiciny pravdépodobnosti jevi:

12.1  Nahodné vybrana osoba nema ani jednu z obou vlastnosti A, B.
12.2  Alespon jedna z 5 nahodné vybranych osob ma alespor jednu z obou vlastnosti A, B.

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech Ulohy cely postup Feseni.

24.9 MX_2020 2021 katalog pozadavku 04 (komb)

VYCHOZI TEXT A TABULKA K ULOZE 4

Ve gkole jsou 4 tfidy druhého roéniku oznaceny pismeny A, B, C, D. V tabulce jsou uvedeny pocty zaka
a pramérné znamky z matematiky v téchto tiidach.
Trida Pocet zakd | Primérna znamka z matematiky
A 27 2,08
B 25 218
C 26 2,70
D 22 2,37
(C2VW)
4 Vypodététe primérnou znamku z matematiky zaka ve druhém ro¢niku této skoly.
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24.10 MX 2020 2021 katalog pozadavku 05 (komb)

VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 5

V grafu je statistika dopravnich prestupkl ve sledovaném obdobi. Zavaznost dopravniho pfestupku
vyjadiuje poéet odebranych bod.

Dopravni prestupky

17
14 15
12
10
8?5
4
Illl
B B = B
1T 2 3 4 5 6 7 B 9 10

11 12

pocet pfestupkl

pocet odebranych bodU za piestupek

Napf. bylo spachano 10 pétibodowvych prestupki.

2w
5

5.1 Uréete primérny pocet bodl odebranych za jeden prestupek.

52 Uréete, kolikrat pocet odebranych bod( prekroéil primérnou hodnotu.
53 Uréete modus.

54 Uréete median.

5.5 Vypoctéte smérodatnou odchylku.
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24.11  MX_2021J 22
VYCHOZI TEXT A TABULKA K ULOZE 22

Praveé tfi skupiny vézna A, B, C vyrabély ochranné plasté pro zdravotniky. Kazdy vézen
téze skupiny usil stejny pocet plasta.

Ve skupiné A je p veznu a kazdy z nich usil (2p — 1) plasta.

Skupina B ma o p vézna vice nez skupina A, ale celkem vyrobila o p plasti méné nez
skupina A.

Skupina C ma sice o 1 vézné méné nez skupina A, kazdy jeji vézen viak usil o 2 plasté vice,
nez usil kazdy vézen skupiny A.

Skupina A B C
Pocet véznil p

Pocet plastl, které usil jeden vézen 2p—1

Celkovy pocet vyrobenych plasta

(czw)
max. 3 body
22 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (22.1-22.3), zda je
pravdivé (A), ¢i nikoli (N).
A N
22,1 Zevsech véznq, ktefi Sili plasté, je méné nez polovina ve skupiné B. D |:|

22.2  Kazdy vézen skupiny A usil o p plasti vice, nez usil kazdy vézen skupiny B. D |:|
223 Skupina C celkem vyrobila vice plasti nez skupina A. D |:|

24.12  MX_2021P 04
VYCHOZIi TEXT A TABULKA K ULOZE 4

Viech 90 zakq ¢tvrtého roéniku dostalo znamku ze zavérecného testu.
V tabulce jsou uvedeny pouze Eetnosti znamek 1 a 4.

Déle plati: Zadné dvé cetnosti nejsou stejné, median znadmek je 2 a modus znamek je 3.

Znamka 1 2 3 4 5
Cetnost 5 2
(CZVV)
2 body
4 Urcete, kolik zaka dostalo ze zavérecného testu trojku.
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24.13

MX_2022J 09

VYCHOZI TEXT K ULOZE 9

Mowva metoda léceni byla testovana na mysich. Pravdépodobnost, Ze [&éeni touto metodou
je uspéiné alespon u jedné ze dvou nahodné vybranych mysi, je 0,84.

Vysledky léceni jednotliviich miyéi jsou na sobé nezdvislé.

§ m‘

max. 2 body

! Vypoctéte pravdépodobnost, ze u jedné nahodné vybrané mysi
bude lé€eni novou metodou Gspeésneé.

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.

24.14

MX_2024J 17

VYCHOZIi TEXT KULOZE 17

Béhem II. pololeti si oproti |. pololeti tfi zaci tfidy zlepsili vyslednou zndmku z fyziky o 1 stupen
adva zaci dokonce o 2 stupné. Ostatni zaci méli z fyziky v I. i ve Il. pololeti stejnou znamku.
Aritmeticky pramér vyslednych znamek z fyziky se tak ve tfidé na konci ll. pololeti zménil

oproti | pololeti o Ctvrt stupné.

17  Kolik zékd tfidy dostalo na konci Il. pololeti znamku z fyziky?

A)
B)
0
D)
E)

24.15

20 zakh
24 zakh
28 zakl
32 zakh

jiny pocet zaku

MX_2025P_04

VYCHOZI TEXT A TABULKA K ULOZE 4

2 body

Viech 80 zaku ctvrtého rocniku dostalo znamku ze zavérecného testu.
V tabulce jsou uvedeny pouze cetnostiznamek 4 a 5.

Déle plati: Zadné dvé ¢etnosti nejsou stejné, median znamek je 3 a modus znamek je 2.

Znamka 1 2 3 4
Cetnost 11 4
(c2w)
2 body
4 Urcete, kolik nejvyse zaku mohlo ze zavérecného testu dostat jednicku.
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2416  MX_2026J 06

VYCHOZIi TEXT A TABULKA K ULOZE 6

VEichni Zaci, ktefi psali maturitni test, byli rozdéleni do dvou skupin podle toho, zda v testu
uspéli ¢i neuspéli. V testu neuspéla presné osmina viech zakl, kiefi test psali.

Pro ucely porovnani vysledkl obou skupin bylo z testu vybrano 10 nejjednodusiich dloh.
V tabulce jsou uvedeny aritmetické primeéry celkového bodoveého zisku za t&chto 10 dloh,
jeden udaj viak chybi.

e Uspéli Meuspéli | Obé skupiny
Skupina 23ki v testu v testu dohromady
Prumernyfbudm-? zisk 75 6.8
za vybranych 10 dloh
(C2vW)
2 body
6 Vypoctéte aritmeticky pramér bodového zisku za vybranych

10 dloh ve skupiné zaka, ktefi v testu neuspéli.

25SLOVNI ULOHY

25.1 MX_2014 ilustracni_test 04
VYCHOZI TEXT K ULOZE 4

Zaci jedné tfidy chtéji pani uéitelce vénovat listek do divadla. Jestlize kazdy z nich
prispéje 12 korunami, k zakoupeni listku jim bude chybét 34 korun. Prispéje-li kazdy zak
15 korunami, zbude jim 50 K&. Nakonec se Zaci dohodli, Ze kazdy pfinese 14 korun.

(CERMAT)

max. 3 body
4 Vypoctéte, kolik korun tridé zbude po zakoupeni listku.

V zaznamovém archu uvedte cely postup Feseni.

25.2 MX_2014_11
VYCHOZI TEXT K ULOZE 11

Vletadle na cesté do Asie letélo o 40 cizinct vice nez Cechil. Polovina cizinci
pozadovala vegetaridnskou stravu, z €eskych pasazéri méla stejné pfani pouze desetina.
Vegetarianska strava se tak pfipravovala pro tfetinu viech pasazéru.

(CERMAT)

max. 3 body

11 Uréete celkovy pocdet pasazéri pozadujicich vegetaridanskou
stravu.

V zdznamovém archu uvedte cely postup feieni.
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25.3 MX_2014_12
VYCHOZI TEXT KULOZE 12

Hrac pfichazi na stanovisté s urcitym poctem Zetond. Na stanovisti musi utratit alespon
jeden Zeton.

Kolik zetond hrac utrati, tolikrdt se pfi odchodu ze stanovisté zvétsi pocet jeho
zbyvajicich Zetonu. (Napf. pfichazi-li hra¢ na stanovisté s 10 Zetony a utrati 4 Zetony,
stanovisté opusti s 24 Zetony.)

Zetony nelze délit.

Ales pfichazi na stanovisté se 45 Zetony.

(CERMAT)

max. 4 body
12

12.1  Uriete pocet Zetonud, které musi Ale$ utratit, aby stanovité opoustél
nejméné s 500 Zetony. (Najdéte viechna feseni.)

12.2  Urcete nejvétdi mozny pocet Zetond, ktery si Ales z tohoto stanovisté maze
odnést.

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.

25.4 MX_2015_04
VYCHOZI TEXT K ULOZE 4

Ale3 zaplatil za zlevnény zajezd 9 000 korun a z plvodni ceny zdjezdu tak uietfil

Ctvrtinu. Sleva se tykala jen dopravy, jejiz cena klesla na 40% puvodni ceny. Ostatni
naklady ztstaly v plné vysi.

(C2VV)

max. 2 body
4 Vypocététe plvodni cenu dopravy (d).

V zdznamovém archu uvedte cely postup Feseni.

25.5 MX_2016_04

VYCHOZI TEXT K ULOZE 4

Clenové kapely si pofidili aparaturu za 13 500 K¢&. Viichni na ndkup pfispéli stejnou
¢astkou. Kdyby jim vypomohl jesté fanousek Jarda a celkovou &astku si rovnocenné
rozdélili i s nim, kazdému z ¢lent kapely by se naklady sniZily o 450 Ké.

{CZVV)

max. 3 body
4 UZitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik ¢lent ma kapela.

V zdznamovém archu uvedte cely postup feseni.
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25.6 MX_2017_04
VYCHOZI TEXT K ULOZE 4

Kladna ¢isla g, h se lisi o 33. Cislo g je 0 20 % vétsi nez neznamé Cislo x, neznamé ¢islo x
je 0 20 % vétsi nez ¢islo h.

{CZVV)

max. 2 body
4 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte nezname cislo x.

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.

25.7 MX_2018_04

VYCHOZI TEXT KULOZE 4

Adam, Borek a Cyril si koupili ze spolecnych prispévkd dopliky k hudebni aparature.

Cyril s Borkem prispéli dohromady castkou 5 100 korun. Bofek pfispél o tietinu vy3si
¢astkou nez Adam a Adam ¢astkou o tietinu nizsi nez Cyril.

Po zakoupeni viech doplnki chlapci vénovali zbyvajici castku na dobrocinné ucely. Jeji
hodnota se rovnala pétiné castky, kterou zaplatili za viechny doplrky.

(C2ZVV)

max. 3 body
4 UzZitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte v korunach

4.1 pfispévek Adama,
4.2  &astku vénovanou na dobrocinné Gcely.

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech Glohy 4 cely postup feseni.

25.8 MX_2019 06
VYCHOZI TEXT KULOZE 6

K dispozici je 11 ampuli o stejném objemu.
Do 3 ampuli dohromady se vejdou vice nez 4 centilitry tekutiny, ale méné nez 5 centilitra.
Do 4 ampuli dohromady se vejde vice nez 5 centilitri tekutiny, ale méné nez 6 centilitra.

Celkovy objem 11 ampuli je presné n centilitrd, kde n je pfirozené islo.

(CZVV)

max. 2 body
6 Vypoctéte n.

Najdéte viechna feseni.
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25.9 MX_2020 03

VYCHOZI TEXT K ULOZE 3

V dilné se pracuje na dvou strojich.

Na prvnim stroji se za urcitou dobu vyrobi n vyrobka, zatimco na druhém stroji se
za dobu o tretinu deli vyrobi 2n vyrobkd.

Na obou strojich se za p hodin vyrobi dohromady 10n vyrobkd.

2w

max. 2 body
3

3.1  Vypoctéte, kolikrat vice vyrobkd se za stejnou dobu vyrobi na druhém stroji nez
na prvnim stroji.

3.2 Vzavislosti na p vyjadrete, za kolik hodin se 10n vyrobkd vyrobi jen na prvnim stroji.

25.10 MX 2020 2021 katalog pozadavku 01(rov)

VYCHOZI TEXT K ULOZE 1

MNa cesté mezi mésty A a C lezi mésto B. Vzdalenost mést A a B je 10 km a vzdalenost mést Ba Cje 50 km.
Z mést A a B vyjeli soucasné dva cyklisté smérem k méstu C. Rychlost cyklisty vyjizdéjiciho z mésta A
byla 25 km - h', rychlost cyklisty vyjizdéjiciho z mésta B 20 km - h'.

(C2v)

1 Ve které vzdalenosti od mésta C dohonil prvni cyklista druhého?
A) 20 km pfed méstem C
B) 10 km pfed méstem C
C) O0km
D) 10 km za méstem C

E) vjiné vzdalenosti

25.11 MX_2021J_04

VYCHOZI TEXT K ULOZE 4

Vyrobni druzstvo vyrobilo sadu stejnych sekacek, kazdou s tymiz naklady na jeji vyrobu.
Polovinu sekacek druzstvo prodalo za cenu o 70 % vy3si, nez byly naklady na jejich vyrobu.
Kazdou dalsi sekacku druzstvo prodava za cenu o 50 % vyssi, nez byly naklady na jeji vyrobu.

Prestoze druzstvo jesté neprodalo viechny sekacky, penize ziskané za prodané sekacky
jiz nyni presné pokryly naklady na vyrobu celé sady sekacek.

c2w)

max. 3 body
4 Vypoctéte, kolik procent viech vyrobenych sekacek jiz druzstvo
prodalo.

V zaznamovém archu uvedte cely postup Feseni.
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2512  MX_2021P 02

VYCHOZIi TEXT KULOZE 2

Ales si naspofil o 60 % vyssi Castku nez Dana a ze své nasporene castky jiz 45 % utratil.
Kdyz si Dana za cast svych uspor koupila nove kolo, z Uspor ji zbyla uplné stejna castka, jako
zbyla Alesovi,

(CZWV)

max. 2 body
2 Vypoctéte,

2.1 kolik procent svych uspor utratila Dana za kolo,

2.2 kolikrat vice utratil Ales nez Dana.

2513  MX_2021P 03
VYCHOZI TEXT K ULOZE 3

Karel a Emil maji pokosit louku.

Karel by pokosil celou louku sam za t hodin. Emil, ktery pouziva elektrickou kosu, by sam
pokosil celou louku dvakrat rychleji nez Karel.

Louku zacal kosit Karel, po pal hodiné se k nému pfidal Emil a oba spolecné pak pracovali
jesté nékolik hodin, nez byla louka pokosena.

(Karel ani Emil své pracovni tempo neméni.)

(CZVV)

max. 2 body
3 Vyjadrete v zavislosti na velic¢iné t,

3.1 jakou ¢ast louky pokosil Karel za pal hodiny,

3.2  jakou cast louky pokosil Emil.

2514  MX_2022J 03

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 3

Ve firmé se konalo prvni kolo konkurzu, v némz kazdy uchazec ziskal 0, 1, 2, nebo 3 body.
Poteé si kazdy ze tfi vedoucich A, B, C pozval nékteré uchazece na osobni pohovor,

Vedouci A pozval 75 % viech uchazecd, coz byli viichni ti, ktefi ziskali 1 nebo 2 body.

Vedouci B pozval pouze uchazece, ktefi ziskali 3 body, téch bylo o tfetinu méné nez
uchazecid bez bodu.

Vedouci C pozval jen uchazece, ktefi ziskali alespon 2 body, téch bylo celkem 40 %.

(&2w)

max. 2 body
3 Vypoctéte,

3.1 kolik procent viech uchazec ziskalo v prvnim kole konkurzu 2 body,

3.2 kolik procent viech uchazect bylo pozvano na jediny pohovor.
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2515  MX_2022J 06

VYCHOZI TEXT K ULOZE 6

Stanek s ovocem byl v trZnici otevien 3 dny. Pred otevienim byl stanek prazdny.

Mnozstvi ovoce v kg, které do stanku pfivezli v prvnim, druhém a tretim dnu v tomito pofadi,
bylo v poméru 3 : 2 : 1. Mnozstvi ovoce v kg, které v jednotlivych dnech (ve stejném pofadi)
ve stanku prodali, bylo v poméru 2 : 3 ¢ 2

Ma konci dne zdstavalo neprodané ovoce ve stanku. Druhy den zbylo ve stanku 60 kg ovoce,
treti den se viechno ovoce prodalo.

[ Ez‘l.""."‘.'

max. 2 body
[ Vypoctéte, kolik kg ovoce

6.1 pfivezli do stanku tfeti den,

6.2 prodali ve stanku druby den.

25.16  MX 2023J 18
VYCHOZI TEXT KULOZE 18

V pekarstvi maji housky dvou velikosti.

Hmotnost 4 velkych housek je stejna jako hmotnost 9 malych housek, pfitom 1 velka houska
stoji stejné jako 2 malé housky.

V pekafstvi uvadéji u peciva také mérnou cenu, tj. cenu prepoctenou na 1 kg peciva.
(C2WV)

2 body
18 O kolik procent je mérna cena malé housky vy3isi nez mérna cena

velké housky?
A) 075%

B) o8%

C) 09%

D) 011,1%
E) 0125%

25.17  MX_2023P 03

VYCHOZI TEXT K ULOZE 3

V prodejné obuvi méli na zacatku zimy o 500 par( damskych bot vice nez panskych.
Béhem zimy se prodalo o 20 % vice damskych bot nez panskych a na konci zimy zbylo
v prodejné jiz jen 120 pard damskych bot a 80 parh panskych bot.

(czw)

max. 3 body
3 UzZitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik para panskych
bot se béhem zimy prodalo.

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.

264



2518  MX_2024J 03
VYCHOZI TEXT KULOZE 3

Cestovni kancelar nakoupila véechna hotelova mista za jednotnou cenu.

Nakupni cena kazdého mista byla 0 60 % niz$i nez prodejni cena, kterou za toto misto
cestovni kancelar utrzila.

Cestovni kancelafi se podafilo prodat pouze 80 % viech nakoupenych mist.

1 bod
3 Vypoctéte, o kolik procent vice cestovni kancelar utrzila za prodana
mista, nez zaplatila za nakup viech hotelovych mist.

25.19 MX_2025P_02
VYCHOZI TEXT K ULOZE 2

Jan mél na svém uctu o 75 % vys3i ¢astku, neZz méla na svém Gctu Lida.
Z prostiedki na téchto dvou uctech si oba spole¢né koupili byt.

Jan na tento nakup pouzil 60 % prostredku ze svého uctu.

Po nakupu bytu zistala obéma na jejich uctech uplné stejna castka.

(c2vw)

max. 2 body
2 Vypoctéte,

2.1 kolik procent z prostredki na svéem uctu pouzila na nakup bytu Lida,
2.2 kolikrat vice pfispél na nakup bytu Jan nez Lida.

25.20 MX_2025P_03
VYCHOZIi TEXT KULOZE 3

Ufednici Matéj a Lada kontroluji maturitni pisemky 2akd, ktefi se odvolali proti hodnoceni.

Matéj by viechny pisemky zkontroloval sam za n Sestihodinovych pracovnich smén.
Lada je produktivné&jsi, nebot za stejnou dobu zkontroluje 1,5krat vice pisemek nez Matéj.

Béhem nékolika pracovnich smén zkontrolovala Lada ¢ast maturitnich pisemek.
Zbyvajici pisemky zkontroloval Matéj za dobu o 2 hodiny delsi, nez stravila kontrolou Lada.

Matéj ani Lada své pracovni tempo neméni.

(2w

max. 2 body
3 Vyjadrete vyrazem s proménnoun,

3.1 jakou ¢ast maturitnich pisemek zkontroloval Matéj za 2 hodiny,

3.2  jakou cast véech maturitnich pisemek zkontrolovala Lada.
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