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17STEREOMETRIE
17120143 15, pTlvslec

iolitan ova ortopedicka podlozka je téleso tvaru palvalce. Pramér podstay palvalce je
20 cm, délka palvalce je 70 cm.

Pies podlozku se pfetdhne 70 cm dlouhy, tésné piiléhajici navlek z pevné tmavé latky.

Navlek nezakryva ani jednu z obou podstav pilvalce.
~— A"
'-._._/

70 om

> y

20cm /
— AO cm

15.1  Wypodéte objem palvalce {tj. objem podlozky) v litrech.
152  Vypodéte v cm? obsah plasté pdlvalce (tj. obsah plochy, kierou zakryva
tmavy navlek).

V zaznamovém archu uvedtie cely postup feseni.

1722014J _ 21, kul il ka

Kulicka z plasteliny ma polomér 1 cm. Z osmi takovych kulicek byla wytvorena jedna
koule.

JakT je polomRr koul e?
O paod 6 T ®a 6 TOa O cicdd O cwa
17.3 2014P_12, kulovy vrchlik, kulovy pas

Polovina kulové plochy je rozdélena rovinou na dvé ¢asti — kulovy vrchlik a kulovy pas.

Vzdalenost stfedu S kulové plochy od roviny fezu je |SO| =12 cm. Polopiimka SO proting
kulovou plochu v bodé V, vzdalenost OV je 5 am. Bod B leZi na kulové plose,

Vypol cndvwzdilenost BS.

1C



17.4 2014P_13 kulovy vrchlik, kulovy pas
Vy p ol tnfobsah kulového vrchliku.

17.5 2014P_14, jehlan

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 14

Ve sklenéné krychli shranou délky 8 cm je dutina tvaru ¢tyibokého jehlanu. Objem
dutiny je roven jedné ¢tvrting objemu krychle,

14.1  Vypoctete v em? objem dutiny.
14.2  Vypoditéte v em hloubku /1 dutiny.

Vobou castech dlohy 14 uvedte v zaznamovém archu cely postup feseni (pouZité

vzorce, dosazeni ¢iselnych hodnot, vypocet a jednotky).

17.6 2015J 13, jehlan, povrch

Sit télesa tvoli tii Ctverce a dva rovnostranné trojihelniky.

Url ete hran sl ogen®ho tDNDlesa.

17.7 2015J_21, valec
VYCHOZITEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

pol et

Do krabice tvaru krychle je vlozen valec o objemu 570 cm? Vélec se dotyka viech stén
krabice.
1
1
1
I
-I- —
"]
Jak§ j e (zdokrduenand tesetiny cm)?

O GQEbDYTwa & Yvnd 6 Yxwd O dnod O UitH b Dufp ®a

11



1782015J _2 2, kugel

Papirova depice ma tvar rotacniho kuzele. Po strané je slepena lepici paskou. (Okraje
papiru jsou k sobé& piilozeny a v misté lepeni se nepiekjvaiji)
Osovym fezem kuzele je rovnostranny trojlhelnik s délkou strany 16 cm.

Kolkcm’pap2ru je pougito na |epici?
0 wawda 6 pcNwa 6 p wxwa O cunmpd O Q0 €Q0
17.9 2015P_22, valec
V nadobé tvaru rotacniho valce je 1 litr vody. Vnitini pramér nadoby je 10 cm.
Jak§ je vigkag§dbbDpce vody v )
O TANDA O TIhWAO ¢UAAT O pIlcw wa'O piin wa

17.10  2016J_09, kvadry

Stupné vitézd predstavuji téleso, které vzniklo pfipojenim dvou kvadra ke krychli.
Sténa krychle ma obsah 25 dm? Pokud by se oba postranni kvadry postavily na sebe,
vytvorily by stejnou krychli, jako je ta mezi nimi.

9.1  Vypoctéte vdm’ objem télesa (stupn vitéza).

9.2 Ctvercova lepici félie ma stejny obsah jako jedna sténa krychle. Lepicimi foliemi
se ma pokryt celé téleso (stupné vitézd) s vyjimkou stény lezici na zemi. Folie je
mozné stiihat.

Urcete minimalni pocet lepicich folii potiebnych k pokryti.

12



17.11 2016J 10 a 11, jehlan
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 10-11

Z kvadru ABCDEFGH se vyfizne jehlan ABCDV. Vrchol V je stiedem stény EFGH.

H G
v

E : F

1

1

I

I —————— S

,-D C

A B

10  Urcete, kolikrat je objem kvadru vétsi nez objem jehlanu.

17.12 2016J 11, jehlan
11 Plati: |BD| = 4y/7 cm, |BV] = 8 cm.

Vypoctéte v cm vysku v jehlanu.

17.13 2016P_20, valec

Podél travnatého hfisté je natazena zahradni hadice. V libovolné ¢asti hadice rez
vedeny kolmo k ose hadice vytvoii mezikruzi s vnitinim pramérem d = 26,3 mm.

(Deformaci hadice neuvazujeme.)

Jaké nejvétsi mnozstvi vody muze obsahovat natazena hadice délky 50 m?

Vysledek v litrech je zaokrouhlen na celé cislo.

A)
B)
@)
D)
E)

11 litra
27 litra
86 litrt
272 litra

jiné mnozstvi vody

13



17.14 2016P_21, valec a koule

V rovnostranném valci je vytvorena dutina tvaru polokoule.

Polomér podstavy valce | polomér polokoule je r = 10 cm, vyska valce je 2r.

Jaky je povrch vytvoreného télesa (tj. valce s dutinou)?
A) vétsinez 900 m cm?

B) 900mcm?

C) 800mcm?

D) 700mcm?

E) mensinez 700 mcm?

17.15 2017J_23, koule

Kapka rtuti tvaru koule o praméru 3 mm se rozdélila na dvé stejné velké kapicky tvaru
koule.

Jaky je polomér nové vytvorené kapicky rtuti?
Vysledek je zaokrouhlen na setiny mm.

Al 0,75mm
B) 1,04 mm
) 1,19mm
D) 1,25mm
E}] 144mm

14



17.16 2017J 24, duty valec

120 cm.

Cvi¢ebnipomiucka z sedé tvrzené pény je rotaéni téleso, které lze popsat jako duty valec.
Duty valec ma vysku 70 cm, vnéjsi pramér 180 cm a vnitini pramér (tj. pramér dutiny)

Jaky je povrch télesa (véetné plochy uvnitf dutiny)?

Vysledek je zaokrouhlen na desetiny m?,

A) 41m?
B) 68m?
0 72m?
D) 94m?
E) 11,6 m?

17.17 2017P_19, jehlan, hranol

Kvadr, jehoz podstava ma rozméry 8 cm a 6 cm, ma vysku 10 cm. Kvadr je jednim svislym
fezem rozpulen na dva shodné trojboké hranoly.

10 cm

6.cm )_/ _._..--'"

Jaky je povrchednohotrojbokého hranolu?
A) 188 cnt, B) 198 cnt, C) 240 cm, D) 288 cm, E) 308cn?,

1t



17.18 2017P_20, kvadry

Délky podstavnych hran dvou kvadra (1 all) kvadr | kvadr Il
jsou v pomeéru:
a;:a;=2:1

by:b,=3:4 %
Vysky obou kvadri jsou shodné.

Kvadr | ma objem V;, kvadr Il objem V5.

Jaky je pomér V, : V;?

A) 3:2
B) 4:3
C 6:5
D) 1:1

E) Pomér nelze urcit.

17.19 2017P_21, polokoule

Polokoule ma povrch 108w cm? (véetné podstavy).

Jaky je objem polokoule?

Vysledek v em?® je zaokrouhlen na celé ¢islo.

A) 186cm’
B) 280c¢m?
C) 452ecm’
D) 831cm?

E) jiny objem



17.20 2018P_19, valce

Dvé nadoby maiji tvar valce. Prvni z nadob je trikrat vyssi nez druha, ale primér dna ma
dvakrat mensi nez druha.
Prvni nadobu naplnime po okraj vodou a potom véechnu vodu prelijeme do druhé

nadoby, ktera byla prazdna. /__—_\

3v
o

_,.——ﬂa—'"—_'
Jakou | 8st objemu druh® n8doby voda zaplnz?
. O . Co A U
o -—h 0 =h 0 —-h O =h
o W

T o T N
0 wé DT QBN deR QB P R O QR biENE &6

1721 2018P 20, Y%hlopS$S2|ka kvsdru
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

V kvadru ABCDEFGH se ¢tvercovou podstavou ABCD plati: H G
Vrchol C je od hrany GH ve vzdalenosti 3 cm stejné jako I
od sténové uhlopficky BD, tedy E : (A
|G+ GH| = |C; + BD| = 3 cm. :
D= === -
s
s
£
A B
(CZWV)
2 body
20  Jaky je objem kvadru?
A} 27cm?
B) 27vV2cm?
C) 27v/3cm?
D} 54cm?
E}  jiny objem

17



17.22 2019J 09, valce
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

V Kocourkové navrhli neredlny plan stavby dvou sloupt sahajicich do nebe.
Ma stavbu se ma pouZit celkem 20 valci. Jednotlivé valce jsou podle vyiky oznaeny

pofadovymi Cisly od 1 do 20.

MNejniZsi je 1. valec s vyikou 1 m, 2. valec ma vysku 2 m a rovnéz kazdy dalsi valec
je dvakrat wy3si nez valec s pofadovym Eislem o 1 nizsim. (Tedy 3. valec ma vyiku 4 m,
4, valec 8 m atd.)

NiZ3i sloup bude postaven ze viech valcl oznacenych lichymi pofadovymi €isly

od 1 do 19, vyisi sloup ze viech valcl oznacenych sudymi pofadovymi €isly od 2 do 20.

(A

=

nizsi sloup wy3ai sloup

(C2WV)
max. 2 body

9 Urcete v metrech
Q.1 vyiku 20. vélce;

9.2 wyiku nizéiho sloupu.

18



17.23 2019J 15, valec

15 Rotacni valec, jehoz vyika je rovna priméru podstavy, ma objem 1 litr.
Vypodctéte v em vysku tohoto valce.
Vysledek zaokrouhlete na desetiny cm.

V zaznamovém archu uvedte cely postup Feseni.

17.24 2019J 19, jehlany

V krychli jsou dva Etyfboké jehlany umist&ny tak, Ze maji spolecny hlavni vrchol
a podstavy obou jehland tvofi rovnobéiné stény krychle.
Vyiky obou jehlan( jsou v poméru vy : vy = 3 : 2,

Jakou | §st objemu krotcdud ej ghvloasSRT2obj em v iRt g2 h
°F o PR oo B

W v 0]

17.25 2019J 20, rotaln2 kugel

Rozvinuty plast rotacniho kuzele tvofi pllkruh o poloméru 10 cm.

« Oy ” ~ o
0 -h 0 —h 0
v

Jaky je povrch kuzele (vcetné podstavy)?

A)  75mcm?

B) 100mcm?
C) 125mcm?
D) 150mcm?

E) jiny povrch

19



17.26 2019P_21, koule

Do krabice tvaru krychle je vloZzen mi¢ tvaru koule.
Mi¢ se dotyka kazdé stény krabice v jednom bodé.
Povrch mice je 361m ecm?.

Jaky je vnitfni objem prazdné krabice?

A) 5832cm?
B) 6859cm’
C) 8000cm’
D) 9261cm’

E) jiny objem
17.27 2019P_22, jehlan

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 22

Vaza je zasazena do draténého podstavce.
Vnitfni prostor vazy ma tvar pravidelného ¢tyfbokého jehlanu
s vyikou 24 cm a objemem 1 568 cm?.

£)
i

22 Jaky je obsah viech vnitinich ploch vazy?

A)  672cm?
B) 700cm?
C) 720em?
D)y 732cm?

E]  jiny obsah

2 body

20



17.28 2020J_20, jehlan

Model domku se sklada z kvadru a jehlanu.
Obé télesa maji stejnou Etvercovou podstavu.
Vyika jehlanu je 6 dm.

Objem kvadru je polovinou objemu celého modelu.

Ly
—

vyska
modelu

Jaka je vyska modelu?
A) 7.5dm

B) 8dm

C 9dm

D) 105dm

E) 12dm

17.29 2020J_21, polokoule

Tlousdtku plechu zanedbavame.

/c::>c::>c::>
o2 2
— ~~—

Plechova pedici forma ma pfi pohledu shora tvar obdélniku o rozmérech 20 cm a 29 cm.
Forma ma Sest shodnych dutin (resp. vypouklin) tvaru polokoule, kazdou o poloméru 3,5 cm.
Plochy pecici formy jsou z jedné strany svétlé a z opacné strany tmavé.

Jaky je celkovy obsah tmavych ploch pecici formy?
Vysledek je zaokrouhlen na celé cm?.

A) 811cm?
B) 888 cm?
Q) 910 cm?
D) 1042cm?
E) 1273 cm?

21



17.30 2020P_10, jehlan

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

V krychli ABCDEFGH je umistén étyiboky jehlan ABCDE, ktery ma objem 243 cm?.

H G
S
A B B
(C2VV)

1 bod
10  Vypoététe vecm? obsah podstavy ABCD.

1731 2020P_20, tSi pTlvsglce

Molitanova balanéni podlozka je té&leso slozené ze tfi pllvalcd (€asti rotaénich valcd).

Podstavou nejvétiiho pulvalce je pllkruh s primérem 20 crm a podstavami dvou
stejnych mendich palvalcd jsou pllkruhy s prdmérem 10 cm.
Wyiky viech pllvalcl jsou 80 cm.

Podstava podlozky
20cm

e
- ]

10 cm 10 cm

i
L4

C

Jaky je objem balan¢ni podlozky?

A)
B)
Q)
D)
E)

4mdm’
5t dm’
6 dm’
8w dm’

jiny objem

22



1732 2020P_ 21, tSi

Jaky je povrch balanéni podlozky (véetné obou podstav)?
A) mensinez 1600m cm?

B) 1600w cm?

C) 16757 cm?

D) 1750mcm?

E) vétdinez 1750m cm?

pTl v8l ce

23



17.33 2021 25, j ehl an, kvsgdr, pol okou

max. 4 body
25 Piifadte ke kaZdé uloze (25.1-25.4) odpovidajici vysledek (A-F).
25.1 V kvadru ABCDEFGH je umistén trojboky jehlan BCDF. H G
Objem kvadru ABCDEFGH je 240 cm’. ‘
1
Jaky je objem trojbokého jehlanu BCDF? E i _,F
LT
[ —_—
I”k“‘.h C
A B
252  Vkvadru KLMNOPQR je umistén ctyrboky hranol SLMNTPQR. R Q
Body S, T jsou po fadé stfedy hran KL, OP. .
Objem étyfbokého hranolu SLMNTPQR je 24 cm?. 0 E T P
Jaky je objem kvadru KLMNOPQR? Ni
A— ------ -
,J' % M
S
K 5 L

25.3 Do polokoule je vepsan rotaéni kuzel (podstavy obou
téles splyvaji, vrchol kuZele lezi na hranici polokoule).
Objem rota¢niho kuzele je 24 cm?.

Jaky je objem polokoule?

25.4 Do rovnostranného rotaéniho valce je vepsana koule /’——-—\
(koule se dotyka plasté valce i obou podstav vélce). 7T -
Objem koule je 24 cm?. s Y
Jaky je objem rotaéniho valce? 1

ST

A) menéinez 30 cm?
B) 30cm®
C) 32cm’
D) 36cm®
E) 40cm?

F) wvétéinez 40 cm?

24



17.34 2021P_17, povrch hranolu
VYCHOZI TEXT K ULOZE 17

Podstavou kolmého hranolu o objemu 544 cm? je kosoétverec. Obvod tohoto kosoétverce
je 34 cm a vyska kosoctverce je rovna vysce hranolu.

(C2WV)
2 body
17 Jaky je povrch hranolu?
A) 340 cm?
B) 408cm?
C) 544cm?
D) 578 cm?

E) jiny povrch

25



17.35 2021P 26, kugel , v&8lec, plokoul e

max. 3 body
26 Piifadte ke kazdému rotaénimu télesu (26.1-26.3) jeho objem (A-E).

26.1 Vyska rotaéniho kuzele je v = 9 cm,
strana tohoto kuzele mé délkus =11 cm.

Jaky je objem rotacniho kuzele?

26.2 Vyska rotaéniho valce je v = 9 cm, nejvétsi mozna pfima //—ﬁ\

vzdalenost dvou bod tohoto valce jes = 11 cm. \_1:/,/

Jaky je objem rotacniho valce?

26.3 Rotacni téleso je slozeno z polokoule a rotaéniho kuzele,
jejichz podstavy splyvaiji. 5
Strana kuzele ma délku s = 5v2 cm.

Vyska v celého télesa je shodna s primérem polokoule.
(Vyska je prinik télesa s jeho osou.)

Jaky je objem rotacniho télesa?

A) menéinez 96w cm’

B) 9mcm?
C) 100mcm?
D) 120mcm?
E) 125mcm?

26



17.36 2022J 19 a 20, valce
VYCHOZI TEXT A OBRAZKY K ULOHAM 19-20

Tentyz obdélnik je rozvinutym plastém prvniho i druhého rotacniho valce.
Délky sousednich stran obdélniku jsou v pomeéru 5 : 4. Vyska prvniho vélce se shoduje
5 kratsi stranou obdélniku, vyika druhého vélce s delii stranou obdélniku.

] Druhy .
_,* valec

e

Prvni

valec

P

19 V jakém pomeéru je objem prvniho valce ku objemu druhého valce?
A) 1:1
B) 5:4
C) 25:16
D) 125:64
E) wjiném poméru

17.37 2022J_20, vélce

20 V jakém pomeéru je obsah osového fezu prvniho valce ku obsahu
osového Fezu druhého valce?

A) 1:1
B) v5:2
C) 5:4
D) 25:16

E) wjiném poméru

27



17.38 2022J 21, vepsany kruh do hranolu

Uhlopfiénému fezu DBFH pravidelného ¢tyfbokého H G
hranolu ABCDEFGH je vepsan kruh o praméru 8 cm.

Jaky je objem hranolaBCDEFGH ? ) i ) ]
6 6QBEPRCUGE Squpd oy Ouphd O ViHPRUL pGG

17.39 2023J_20, hranoly

Z krychle s hranou délky 4 cm byl dvéma uhlopfi¢nymi svislymi rezy oddélen trojboky
hranol, ktery tvofi tvrtinu krychle. Oddéleny hranol se pfemistil tak, aby jeho ¢tvercova
sténa splynula s protéjsi sténou krychle. Vzniklo tak nové téleso.

MNové téleso

JakT je povrch nov®ho tNDlesa? )
O pm@a 6 pchpad S powda Opuvwd O QDY £ VDR w

28



17.40 2023P_19, klobouk

Papirovy klobouk se sklada ze tfi casti - stfechy, koruny a krempy.

Strechu tvofi kruh, ktery je horni podstavou rotacniho valce.

Koruna je plastém tohoto valce a jejim rozvinutim stiecha
by vznikl obdélnik o rozmérech 60 cm a 30 cm, R
druhy rozmeér je vyikou valce.

Krempa ma tvar mezikruZi o sifce 5 cm.

Klobouk byl vyroben z papiru, ktery je

z jedné strany modry a z druhé bily. 20 - koruna
cm
Jednotlivé ¢asti klobouku k sobé
pfiléhaji svymi okraji a jsou sesity niti.
krempa
JakT je obsah vgech modrTch ploch klobouku?

O ¢myo 6 ¢T @ud 6T T XXd OT Puipd O QD& GIQWD
17.41 2022P_25 , vs8l ec, kugel

Téleso se sklada ze tfi casti - rotaéniho kuzele, rotaéniho valce a polokoule.
Vyska kuZele je 4 cm a vyska valce je 2 cm.

Polomeér podstavy kuzele, valce i polokoule je 3 cm.
Podstavy sousednich éasti splyvaiji.

Ul

25 Ke kazdé otazce (25.1-25.2) pFifadte spravnou odpovéd (A-F).

25.1 Jakou &ast objemu celého télesa tvofi objem valce?

25.2 Jakou cast povrchu celého télesa tvofi obsah plasté kuzele?
6 %ho6 —h 6 R o ¢

O =h ©

pu p o
17.42  2023J 18, valec

Vnitini prostor konvicky na mléko ma tvar rota¢niho vélce s podstavou o primeéru 6 cm.

°
!l

Vnitini prostor kalisku, ktery je zcela zaplnén mlékem do kawvy, ma tvar rotacniho valce
s podstavou o primeéru 2,4 cm a vyskou 1,5 cm.

Viechno mléko z kalisku jsme pfilili do konvicky s mlekem.

(Konvicka nebyla naklonéna, mléko nepfeteklo.)

(c2vv)
O kolik stoupla hladinakt onvi | ce pvokaS? bku? ml ®ka z
LT 1 7 TTAAMe AT " Trig tAT # 1 AT ¢ Trix ATl %1 Op AAMy A

29



17.43 20233J_19, pTIl kugel

Dfevény rotacni kuzel s podstavou o poloméru 12 cm a vyskou 16 cm jsme osovym fezem
rozdélili na dva shodné pulkuzele.

JakTl j e povrch Jednoho pTIkugeIe’)
O em@a 6 xXcaa 60X wdd Opcmpmpr O QDY E VD

17.44 20243 14, kugel

Ma kostele ma byt zhotovena plechova stiiska, kterd ma tvar plasté rotaéniho
kuzele. Primér podstavy kuzele, jehoz plast tvori stiisku, je 5 metr a vyska kuzele
je 180 centimetr(. Pfi vyrobé stfisky se spotiebuje o 10 % materidlu navic.

Kolkm?pl echu je tSeba na zhotoven2 stS2gky?

Zaokrouhlete na desetiny’nVv z§znamov®m archuuveNte cell postu
17.45 2024P_03, koule
3 Objem koule je x dm® a povrch této koule je y dm?, pficemz x = y.

Uréete polomér koule.

Vysledek uvedte v dm.

17.46  2024P_13, kvadr
VYCHOZI TEXT K ULOZE 13

Bazén ma tvar kvadru. Po vypusiténi bazénu dosahuje voda na celém jeho dné

do vyiky 4 mm. Celkovy objem této vody je 20 hl. Sitka bazénu je o 5 m menéi nez jeho
délka.

13 Vypoditejte Sirku a délku bazénu.
Vysledek uvedte v metrech.

Do zdznamového archu uvedte cely postup Feseni.

17.47 2025J 20, valec

Vnitini prostor nadoby ma tvar rota¢niho vélce s podstavou o priméru 12 cm a vyskou 16 cm.
Hladina vody v nadobé je ve vy3ce 11 cm ode dna. Do nadoby vhodime kovovou kuli¢ku

o poloméru 3 cm. Kuli¢ka klesne ke dnu a hladina vody v nadobé stoupne.
OkollkstoupnehIadlnavodyn/§ dobi po v hozen? kulil ky?
O €caod étpvmad éplt wwd O épMma O £ TG

3C



17.48 2025J 21, hranoly

Z krychle s hranou délky a byl dvéma Sikmymi fezy oddélen trojboky hranol, a vzniklo tak
noveé téleso (viz obrazek).

Krychle / Nové téleso
/ / M

.a
3

k')
-
@

2

JakT je pomhRr povrchu krychle ku povrchu

0 po O wip 1 0 odx O vgp O od
17.49 2025P 13, kulovy vrchlik

|Ku|t:rv'jrwchlik ma obsah 20m cm? a tvofi 20 % povrchu celé koule. |
Ur |l edm ol omRDr Kkoul e.

1750  2025P_25, kvadr

Uhlopfiénym Fezem kvadru ABCDEFGH je étverec ACGE o obsahu 841 cm?,
Délka hrany BC kvadru je b = 21 cm.

H G

25 Priradte ke kazdé sténé kvadru (25.1-25.2) jeji obsah (A-F).
251 BCGF

252 ABCD

O GQEDPDT TPEOTTIPA GLYAa OpT@a OX cwd "OVAH p X 0 WG
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17.51 2013 soubor-vzorovych-uloh, tloha 1 a 2, hranol
Dratény model pravidelného Sestibokého hranolu s podstavnou hranou délky a = 8 cm
ma vysku v = 12 cm.
Téleso se pielepi papirem, podstavy tmavym a plast bilym.

| [l v
= - .J_ - 4
a a
1 Vypoctéte v cm nejvétsi moZnou primou vzdalenost dvou vrcholi draténého

hranolu. (Tlouétku dratu zanedbavame.)

17.52 2013 soubor-vzorovych-uloh, uloha 2, hranol

2 Vypoctéte v cm® obsah bilého papirového plasté hranolu.

17.53 2013 soubor-vzorovych-uloh, tloha 3, koule

3 Vypoététe, Kolik centimetri méfi polomér koule, jejiz objem je 1 litr.

{Udaj zaokrouhlete na desetiny centimetru.)

17.54 2013 _soubor-vzorovych-uloh, uloha 4, kvadr

Vy pol 2?litrech dbjem wzduchu ve stanu.
17.55 2013 soubor-vzorovych-uloh, tloha 5, kvadr
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Nadobu tvaru pravidelného Sestibokého hranolu s podstavou o obsahu 0,5 dm® naplni i
Etvrilitrové hrnky vody a2 po okraj.

Jak§ je vigka n&doby? X
! .

oAl " pxAl # puvAl $ pw Al WEEOILOI AAAE

17.56 2013 soubor-vzorovych-uloh, tloha 6, koule

Koule ma polomér 0,3 m.

Kol i kr &t vinDtgkvgjen Sosbo benm nk opud leo nsNr e m?
I 0@ YP# 0D $ 0@%I 1 11AA:C@

17.57 2013 soubor-vzorovych-uloh, uloha 7, kvadr

V' uzavieneém sklenéném kvadru s hranami délek 30 cm, 80cm a B0 cm je obarvena

kapalina. Postavime-li kvadr na sténu srozméry 30 cm x 60 cm, dosahne kapalina
do vysky 40 cm.

V jake vysce bude hladina kapaliny, postavime-li kvadr na sténu s rozméry
30 cm x 80 cm?

{Tloustku stén kvadru zanedbavame.)

I ¢rAl " ¢cVAl # otAl $ cvAl OEEDOL HAA

17.58 2013 _soubor-vzorovych-ul oh, %l oha 8 a 9
valec

Z rotatniho valce se vyrabi herni figura. Polovina valce je opracovana na rotaéni kuzel,
ktery tvofi klobouk figury.

,,.--'"'_""--..‘\

— ]

\“‘-.________...-"'/

Jakou | §8st objemu neopracovan®ho v8lce tvoS?

. , U. , O ~ S A Y

0o =h 0 -h 0 =h O -h O =
g ¢ T Y U

17.59 2013 soubor-vzorovych-ul oh, %l oha 9, kK u

33



valec
Obvod podstavy valce je 30 cm a strana klobouku ma délku 12 cm.
Jaky je povrch klobouku?
0 plkQda 6 phiQa 6 pv'Qd OpWQda O QY ¢ VR &
17.60 2013 soubor-vzorovych-uloh, uloha 10, valec

| Valeéek se kutali po podloZzee. Po jedné celé otofce se posune o 25 cm. ||

JaklT je polomRr podstavy v§&lelku?
Vysledek zaokrouhlete na desetiny centimetru. o o
It Al " tip Al # tgk Al $ oAl % EEDILT T 1 AO

17.61 2013 soubor-vzorovych-uloh, tloha 11, krychle
11 Prirad'te ke kazde uloze (11.1-11.4) jeji reseni (A-F).
111 Kolik st&n ma krychle?
11.2  Kolik hran ma osmiboky jehlan?
11.3  Kolik vrchold ma dvanactiboky hranol?

11.4  Kolik stén vietné podstav ma hranel, kiery ma 24 hran?
I @ " pm# p¢$ ¢mn%cg 1 F)jiny vysledek
17.62 2013 soubor-vzorovych-ul oh, %l oha

t DI es a
12 Piiradte ke kazde zakresleng siti télesa (12.1-12.4) odpovidajici nazev télesa
(A-F).
12.1 12.2
12.3 124

34

12,



12.1
12.2
12.3

124

A)  pravidelny trojboky jehlan
B}  pravidelny Etyfboky jehlan
C)  pravidelny Sestiboky jehlan
D}  pravidelny trojboky hranol
E) pravidelny Sestiboky hranol

Fi  Melze, dtvar neni siti Zadného télesa.

17.63 2013 _soubor-vzorovych-uloh, tloha 13, kvadr

1d

1d

1 Eétverec a jednotkou objemu je 1 krychligka.

Ve ttvercove siti je zobrazena sit kvadru. Jednotkou délky je 1 dil, jednotkou obsahu je

il'[

,'|{ *+—— 1krychlicka 1di|'[ +— ] Ctverec

Roz

1341
13.2
13.3
134

hodnhDte o kagd®m n8sleduj2c2zm t

MNejmensi sténa kvadru ma obsah 10 étverca.

Objem kvadru je 30 krychli¢ek.

\"

A N

L L

Nejv&tii sténa kvadru ma obsah 15 Etverci. HiIE
mn

0

Ve sloZzeném kvadru jsou Etyfi hrany s délkou 3 dily.
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17.64 MA_ 2015 ilustracni_test, uloha 11, valec

Vyska rotacniho valce je 4 cm. Osovy fez valce ma obsah 24 em?.

-

Vypol cndoej em rotaln2ho v§8lce.

17.65 MA 2015 ilustracni_test, tuloha 12 a 13,
pol okoul e, kugel

Hlavicka s éepici dievéné figurky je wytvofena z polokoule (dolni polovina hlavy)
a kuzelu (Eepice).

12 Polomér polokoule je stejny jako polomér podstavy kuzelu. Objem
kuzelu je shodny s objemem polokoule.

Vyjadrete vyiku 1 kuzele v zavislosti na poloméru r.

17.66 MA_2015 ilustracni_test, uloha 13, polokoule

13 Polokoule (dolni polovina hlavy panacka) ma objem 18w em?.

Vypoététe v centimetrech polomér polokoule.
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17.67 2021J _mimoradny, tuloha 21 a 22, valce
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 21-22

Kovova cinka se sklada ze tfi rotaénich valch. Osy viech tii valch splyvaiji.

Dva shodné krajni vélce maji primér podstavy 6 cm a vyiku 4 cm, prostiedni vélec ma
pramér podstavy 2 cm, Délka celé ¢inky je 20 cm.

20cm

JakT je objem |inky? ) )

0 Ynwda 6 wawd 6 pPYmwd Op wxwd O QDE 0 QQA
17.68 2021J _mimoradny, uloha 22, valce
JakT je povrch |inky? ) )
O AGQEPDYWOE 6 YWRAGS prigod Op A G 'O OAH b Bp AW &
17.69 2015-16 katalog, uloha 1, polokoule

Jedna z kopuli hvézdarny M. Kopernika v Brmé ma tvar polokoule o pruméru 6 m. Kopuli je
treba natfit z vnéj&i strany. Naklad na 1 m® natéru je 150 KE.

Vypoitéte s presnosti na stovky korun, Kolik bude stat jeden natér
kopule.

17.70 2015-16 katalog, uloha 2, krychle

Na polici stoji akvarium. Tloustka jeho skel je 5 mm. Cely vnitini prostor akvaria tvaru krychle
vyplni voda o objemu 27 litra.

Jakou plochu akvarium zabira?
0 0m™Mda 606 wMa 0 wnad Owocwad O wepa

17.71 2015-16 katalog, uloha 3, valec

| Silnican opravuji cesiu. PouZivaji silnicni valec s primérem 120 cm a Sirkou 1,75 m. |
Vypol pBesenos%oth?s atha pthochy, kterou v§&lec uv§glcl

17.72 2015 ilustracni_test, uloha 20, krychle, povrch

Model krychle ma kostru (viechny hrany) zhotovenou z dratu o celkové délce 144 cm.
Stény jsou z lepenky.
JakT je povrch krychle (obsah pougit® | epenk
O Yodd ST HPA S v X Pa OT YPd O QDB a4’ QQQQ
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17.73 20213 mi moradny, %l oha 20,

V rovnoramenném trojlhelniku maji ramena délku 13 cm
a zékladna délku 10 cm.
Trojuhelnik podél stfednich pii¢ek rozstiihdme na &tyfi 13 em
shodné mensi trojahelniky a vytvofime z nich plast ‘

pravidelného ¢tyibokého jehlanu.

10 cm

Jakyjepovrch jehlanu (vletnD podstavy)?
0 X@Wd 6 Ypwa 6 wmd Owmda O Q0H € VR w

17.74 2026J 22, vélec
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 22

Papirova nadobka ma tvar rotacniho vélce s podstavou o poloméru 3,5 cm.
Rozvinuty plast tohoto valce lze rozdélit na 7 ¢tverca.

(&2vv)
2 body

22 Jaky je objem nadobky?
Vysledek je zaokrouhlen na celé cm?.

A) 108 cm?
B) 121 cm?
C) 146 cm?
D) 379cm?

E) vice nez379 cm?
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17.75 20263 23, seS2znutl hranol
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 23

Na vyrobu rohového sloupku byly pouzity dva stejné dfevéné tramky tvaru kvadru.
Podstava tramku ma rozmeéry 17 cm a 8 cm, vyska tramku je 300 cm.

Jeden z tramk se Sikmo sefizl tak, aby se k plose fezu mohl pfilozit druhy tramek celou
plochou své vétsi boéni stény, viz obrazek.

Sestaveny rohovy sloupek ma tvar kolmého Sestibokého hranolu.

Tramek Sefiznuty Rohovy sloupek
tramek

300 cm

8cm

17 cm 17 cm

(c2vv)

2 body

23 Jaky je objem celého rohového sloupku?
A) méné nez 62 000 cm?
B) 62900cm?
Q) 63600 cm?
D) 65300 cm?

E) vice nez 66000 cm?
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17.76 2026J 24, jehlan
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 24

V krychli ABCDEFGH jsou body S a T stfedy hran AB a BC.

24  Jakou ¢ast objemu krychle tvoii objem jehlanu STDH?

A)

B)

Q

D)

Wl= @W|l= O|l= h|l= 0 W

E)

18 TATO KAPITOLA Z C M'n RICHYBI

2 body

4C



19PARABOLA

19.1 2014J 08 parabola
VYCHOZI OBRAZEK K ULOZE 8

F 9

Y

v

(CEAMAT)

max. 3 body
8 Prox € Rjedanafunkce -y = (2 —x2)(2 + x).

8.1 Sestrajte graf funkce f.

¥ zaznamovém archu obtahnéte graf propisovaci tuzkou.

82  Zapite soufadnice prasediku  P[x; y] grafu  funkee f
se soufadnicovou osou y.

83  Aapiste viechny hodnoty proménné x € R, pro néz je hodnota
funkce £ Kadna (y > 0).
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1922014P 25 exponenci 8l a, pS2 mka,
max. 4 body
25 Priradte ke kazdému predpisu funkce (25.1-25.4) odpovidajici
graf funkce (A-F).
Piedpisy funkcf si miZete nejprve upravit.

251 y=(29H%
252 vy =2(—x)*
253 y=2(-x)1
254 y=2(—x)

42



19.32017J 16 parabola

max. 2 body
16  Grafem kvadratické funkce f:y = 9 — x? pro x € R je parabola.

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (16.1-16.4), zda je
pravdivé (A), ¢i nikoli (N).

16.1 Vrchol paraboly je V[0; 9].

16.2 Jeden z prasecikii paraboly se souradnicovymi osami je P[—3; 0].
163 f(0) = —3

164 Obor hodnot funkce f je Hy = (9; +o0).

(10 L=
1O L=

19.4 2017P_24 parabola

VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 24

Grafem funkce f je parabola (Df = R).
r 9 y
T /f
1
_2 L | D T T | X

(CZW)

2 body
24 Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

A) Graf funkce f je soumérny podle pfimky p: x — 1 = 0.
B) Funkce f ma predpis y = (x + 1)°.

C) Funkce f je klesajici v intervalu (—oo; 0).

D) Obor hodnot funkce f je interval (0; +c0).

E) f(0)= -1



19.5 2018J_08, 3 body

Graf kvadratické funkce fprochazi body A [-5; 0], B [—4; 3],C[-3; 4].
Osa soumérnosti o grafu kvadratické funkce f je ur¢ena rovnici x = —3.

F 3

Y

v

3 body
8.1 Zapigte sWwwuybgatufunkcee vr chol u
8.2 V kart ®zs k @xysestiopetgraffubkces ou Sadni c
V z8znamov®m archu graf obt8hnDte propisovac
8.3 Zapigte ofbor hodnot funkce

1962018P 25 parabola, pS2mka, kons
25 Ke kazdé z nasledujicich funkci (25.1-25.4) s defini¢cnim oborem R
prifadte obor hodnot (A-F) dané funkce.

251 yv=(x-3)?
252 y=3+x?
253 y=x-3
254 y=3
4 body

AR

B) (-oc: 0)

C) (-3 3)

D) (0; +o)

E) (3;+mx)

F) {3}
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19.7 2019P_17 parabola

VYCHOZIi TEXT A GRAF K ULOZE 17

Kvadraticka funkce g s definié¢nim oborem R je dana grafem.

AES

LY

—10 g

IC2WV)

17 Které z nasledujicich vyjadieni je piedpisem funkce g?
Al v=x+7x—10
B) v=—x+7x+10
Qv
D}y v=(x—-2)x+5)

—(x+2)x+5)

) y=(x-2)(5-x)

2 body
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19.8 2020J_25 parabola

max. 4 body
25 Kazdému z grafi (25.1-25.4) kvadratickeé funkce priradte
odpovidajici predpis (A-F).

25.1 y 252
1
: o : e
253 y 254
1
— w > ——t Y
25.1
25.2
253
254
A) y=(x=3)x+1)
B) v=(x—-3)x-1)
0 y=B-x)x+1)
D) y=(x+3)(x+1)
E) y=k&x+3)(x-1)
F) y=&+3)0-x)



1992020P _ 25 parabol a,

25

25.1

25.2

25.3

254

19.10

pS2 mka

max. 4 body

Kazda funkce dana nékterym z predpisti 25.1-25.4 je definovana pro
viechna x € R {0}

Priradte ke kazdému predpisu funkce (25.1-25.4) utvar (A-F), na némz lezi
viechny body grafu této funkce.

v =

A)
B
C
D)
E)
F)

2-1.3

primka rdznobéina se soufadnicovymi osami
pfimka rovnobéZna se soufadnicovou osou x
primka rovnobézna se souradnicovou osou y
parabola soumérna podle soufadnicové osy x
parabola soumérna podle soufadnicové osy y

hyperbola

2021P_25 funkcd z n ®
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max. 4 body
25 KaZzdou z nasledujicich funkci (25.1-25 4) definujeme pro x € (0; +oo).

Prifadte ke kazdému piedpisu funkce (25.1-25.4) odpovidajici graf funkce (A-F).

251
_xt-x
y= " -
252
_xi-x
y= " -
253
xP—x
y= 12 S
254
y= (x*—x)-log,4 S
A) V4 k B) 4
L L
1+t —+——
o 1 «x oL fi x
{:} Jk}"
1 L D__ /I ;
—117/; X
E) F) y
1 /
19.11 2022J 09 parabola
1 bod
9 Funkce g: v = x(x — 36) je definovéana pro viechna x € R.

Vrcholem grafu funkce g je bod V[vy; 1,].

Uréete prvni soufadnici v, vrcholu V.
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19.12 2024J) 22 parabol a, hyperbol a,
2 body

22 Piedpis funkce f pro viechna x z defini¢niho oboru funkce fje:
_x'-4
2—x
Ktery z nasledujicich grafi je grafem funkce fv kartézské soustavé
soufadnic Oxy?

y
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A) B)

liy' li}l‘
N 4 N 4
2 2
-4 |-NO 2| 4 X =4_[-2%O .2_4__};
o — M !
h | L‘\ ]
| | | 1 |
Q) D)
by
L X .0 x
1 1 N
SN
il EEEEE
E)
by
Q.ﬁ\ﬁ.@.ﬁ'ﬁ
—4_] \_D 1[ 4 | | |[x
N/
19.13 2024P 09 parabola
9

Predpis kvadratické funkce g pro viechnax € Rje
y=x'-2x-2
Urcete kartézské souradnice vrcholu paraboly, ktera je grafem funkce g.

1 bod

5C



19.14 2024P_20 parabola

2 body
20  Predpis funkce f pro viechna x z defini¢niho oboru této funkce je
=—x*—t 3
y=-x 9 n n
Ktery z nasledujicich obrazki (A-E) je grafem funkce f v kartézské soustavé
soufadnic Oxy?
A) B)
L jl' Jl.j"
\ / ! I
\ f; = |
L ; f/;
0 / R oA | .
18 A1 o 3n E ¢
-1 2/l )
Q) D)
L }l’ JI.Y
|
AR
AN
0] 7 X IRK X
/ \
\
i
| |
E)
& }l'
G -
1 x
i
/
/ \
\
f
[ \
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19.15 2024P 21 pr Tsel ?2ky

2 body
21 Predpis funkce g je

y =(x—3)-(x +5)-(x* +1)

Jaké cislo bude vysledkem, secte-li se poéet priseéiki funkce g s osou x
a pocet prasecikia funkce g s osou y?

A) 4
B) 3
o 2
D) 1
E)} 0O
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19.16
P

2013 soubor-vzorovych-uloh, Uloha 3 parabola,
S2 mk a
Funkce f a g jsou uréeny pledpisy:

fry=005x2
gry=2-05x

Na kterém z obrazka A — E jsou spravné sestrojeny grafy obou funkci?

A)

B)
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19.17 2013 soubor-vzorovych-uloh, Uloha 4 parabola

4 Piirad'te ke kazdému grafu funkce {4.1-4.3) odpovidajici predpis funkce (A-E).
41

Y

¥
1
1
V/ |
‘2 t
1
1
o x
4.3 "‘y

B) y=;|:x+1}{x—3j

A) y==(4-x)

]

x2 3

C) }’ZT—I +E 4.1
e
D) y=7-2 4.2
E) y==(x*-4) 43

19.18 2013 soubor-vzorovych-uloh, Uloha 5 parabola

5 Grafem kvadratické funkce f: v = x* — 6x je parabola s vrcholem V[m; n).

Jakou hodnotu ma druha souradnice n vrcholu V7

A) n=-9
Bl n=-6
C) n=-3
D} n=0
E}) n=6

19.19  2015-16 katalog, Uloha 4 hyperbola, parabola,
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pS2 mka
4 Prirad'te ke kazdemu grafu funkce f,—f, (4.1-4.4) pro x e R*, resp. x e R}
odpovidajici predpis funkce (A-F).

T\ 2

ho

4.2

4.3 7 fa

—_—
L ]
r

44 7] fa

fa -

—
-—

—
—-—
¥
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20HYPERBOLA

2012014P 25 exponenci 8l a, p$S2 mka,
max. 4 body
25 Priradte ke kazdému predpisu funkce (25.1-25.4) odpovidajici
graf funkce (A-F).
Fredpisy funkd si miZete nejprve upravit.

251 y=(27H*
252 v =2(—x)*
253 y=2(-x)t
254 y=2(—x)
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20.2 20153 07 hyperbola

VYCHOZITEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

V soustavé soufadnic Oxy je sestrojena cast grafu nepfimé dmérnosti.

F

(V)

7 Yypoitéte hodnotu b,

1 bod
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7

20320153 25 p$2mka,
max. 4 body

25 Priradte ke kazdému grafu funkce (25.1-25.4) odpovidajici
predpis funkce (A-F).

25.1 252
253 254
L] L L} | IX-' L] L] L] L] | % L] l;
2
A) y= o=
-x
B) wy= Pt
CQ wy=2"1-x 25.1
x -1
D) y= (E) 25.2
E} y=-2-x"1 253
Fj y=-2"1-x71 25.4

hyperbol a
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20.4 2017P_08 hyperbola
VYCHOZi OBRAZEK K ULOZE 8

E

y

L 3

(CZWW)

max. 2 body

8 Funkce f:y = — % je definovana pro véechnax € R\ {0}.

8.1 Sestrojte graf funkce f. Graf musi prochazet body A[-1; 1, B[1; 1, C[2; ],
jejichz chybéjici soufadnice dopoctéte.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.

8.2 Zapiste viechna x, pro néz je hodnota funkce f zdporna (y < 0).
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20.5 2018P_24 hyperbola
VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 24

s definicnim oborem R\ {0}, y

V kartézské soustavé soufadnic Oxy je sestrojen graf linearni lomené funkce f

4
________ I N
——t >
-1 |O X
t[r
(czw)
2 body
24  Jaky je predpis funkce [?
_ =2
A} v= .
B) y=—2
x—2
0 y=%-2
x+2
D) vy= x—2
—-x+2
[ y=%2
X

6C



20.6 2019P_16 hyperbola

16

16.1
16.2
16.3
164

Na mnoziné R\ {—2} je dana funkce f: v = Pt

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (16.1-16.4), zda je
pravdivé (A), €i nikoli (N).

Grafem funkce f je hyperbola.

Graf funkce f protina obé soufadnicové osy x, v.
fa)=o0

Obor hodnot funkce f jeH, = R, {0}.

max. 2 body

OO0 =
O =
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20072021P 25 hyperbol a, parabol a,

max. 4 body
25 KaZdou z ndsledujicich funkcl (25.1-25.4) definujeme pro x € (0; +o0).

Prifadte ke kazdému piedpisu funkce (25.1-25.4) odpovidajici graf funkce (A-F).

251
o ¥t —x
y= " -
25.2
¥ —x
y= " -
253
x—x
y= X2 -
254

-'ﬂ'-]' Fdhk E} LYy
LR — 14
11—t ———
0] ¢ x ofi «x
C} u}" D] }"
ol / 1
— = ———
—HP/; g A1~

E)
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20820243 22 parabola, hyperbol a,

2 body
22  Ptedpis funkce f pro viechna x z defini¢niho oboru funkce fje:
Y=x2—4
2—x
Ktery z nasledujicich grafii je grafem funkce fv kartézské soustavé
soufadnic Oxy?
A) B)
liy li}"
4 4 RN
2 12
R R h
—4_[-NO| | 2 | 4 X Ll -4 [-Nof | 2[4 | | [x
|_2 1 T T - 4 : ! |_2 .....

X |

E)
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20.9 2025P_24 hyperbola jako linearni lomena funkce

Funkce f je definovana pro viechny pfipustné hodnoty x € R:

_1 — 3x
fry= "

V kartézské soustavé soufadnic Oxy sestrojime graf funkee f.

(£2vv)

2 body
24 Ktera z nasledujicich pfimek (g, b, ¢, d, €) nema s grafem funkce f
zadny spolecny bod?|

A) a:x=-3
Bl b:x=3
C acy=-3
D) d:y=3

El] eev=1-3x

20.10 2013 _soubor-vzorovych-uloh, Uloha 1 hyperbola

Funkce f je dana pfedpisem y = %, kde x € R.
x 1 2
¥
- },
1
0O 1 X i
|
[CERMAT)

1
11 V tabulce doplite chybéjici hodnoty funkce.

1.2  Sestrojte graf funkce f pro x = 0.

1.3 Uréete, pro kterou hodnotu proménné x je y = %
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20.11 2013_soubor-vzorovych-uloh, Uloha 9 hyperbola
exp.,p S22 mk a, | og

g9 Prifad'te ke kazdemu predpisu funkce (9.1-9.4) odpovidajici graf funkce {A-F).

81 y=4"
-4
92 y= - _
8.3 =1
¥ n -

94 y=logyx

y1
.Iﬁl] - B} '“jl"
14 1 -
— —i—» i —— —i— }—
D“ 1 x (3"1 X
—
\
C) D)
“_F
1+
— |
0 1 X
x
E) F)
lly
1
_— —
0 1 X
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20.12 2015-16_katalog, Uloha 4 hyperbola, parabola,
pS2 mka
4 Piirad'te ke kazdemu grafu funkce f,—f, (4.1-4.4) pro x € R*, resp. x e R}
odpovidajici predpis funkce {A-F).

4.1 ¥
fi .

[ -

-
==
L J

4.2 .
f2 -

43 ' fa

—
-
——
—_—

r

F 3
44 Y] fa
‘ fa .

—
L
T



20.13  2015-16_katalog, Uloha 5 hyperbola
-2
5 Funkce f je dana predpisem y = —
x
5.1  Urete praseéiky grafu funkce f se soufadnicovymi osami.
5.2  Zapiste rovnice asymptot grafu funkce f.

£.3  Sestrojte graf funkee f.
Uvedte postup reseni.

20.14 2026J 20
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

Funkce f je pro viechny pfipustné hodnoty x € R dana pfedpisem:
f 2x — 1
= x+1
ny
1
o| 1 X
(CZWVV)

2 body
20 Které z nasledujicich tvrzeni je nepravdivé?

A) f(2) =—-f(0)

B) Stfedem soumérnosti grafu funkce f je bod S[—1; 2].

C) Graf funkce g: y = 2 nema s grafem funkce f Zzadny spole¢ny bod.
D) Funkce f je vintervalu (—oo; —1) rostouci.

E) Funkce f je vintervalu (—1; +o0) klesajici.

21MOCNINA A EXPONENCIALA
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21.1 2014J_02

21.2 2014J_06

21.3 2014P_08

Vypoététe jednu tietinuz 333 kde k € Z.

J22% =g
24 4 27
= 2%
4
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21.4 2014P 25
25 Priradte ke kazdému predpisu funkce (25.1-25.4) odpovidajici
graf funkee (A-F).
Predpisy funkci si mizete nejprve upravit.
251 y=(2-1)%
252 y=2(-x)?
253 y=2(—x)""
254 y=2(-x)

21.5 2015P_02

Zjednodugte viraz



(2 - y2)100 . y100
(24)50 =

21.6 2016P_02

Zjednodugte viraz
[33.2)100
3150,(3,22159-

21.7 2016P_14
16+ 2%+ = 4. 8*

21.8 2017J3_02

Proa € (0; +0) zjednoduste vyraz:
(QB)IGD

@100 . \[g—100 -
21.9 2017J 13
3-9¥-9*=6

21.10 2017P_02

Pro a € (0; +c0) zjednoduste:

J16-a® - Ya3 =
21.11 2017P_12
X
Funkce f:y = (%) je definovana pro viechna x € R.
Z mnoziny M = E-%; =1; 0; %; %; 3} vypiste vsechna disla, ktera

patii do oboru hodnot funkce f.

21.12 2018P_10
2-4% = /8

21.13  2019J 12

21.14  2020J 10
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21.15 2020P_02
Pro y £ (0; +o0) zjednoduste:

_
|}r'54 '2'4
w3
\ 16 oy’

21.16 2021J_01

Pro a € N upravte vyraz a vyjadrete jej ve tvaru odmocniny o zakladu a.
ai:Ya=
21.17 2021P 01

Upravte na mocninu se zakladem 9:

g1% . 330 =

21.18 2022J_02

Pron € N upravte na mocninu o zakladu 4.

-]63:1

4T

21.19 2023J_22

Jsou uvedeny Upravy tfi vyrazi:
aﬂn
1. oy = a*
a Tl
o
i a" - —— == g™t
a2
2
11} (aﬁn)E — e — aMn
(C2VV)
2 body

22 Ktery vyraz byl upraven spravné pro kazdé a € (0; +o) a kazdé n € N?
A) Spravné byly upraveny alespon dva ze tfi vyraz(.
B) pouzel.
C) pouzell
D) pouze llL

E) Spravné nebyl upraven zadny ze tfi vyrazl.

12



21.20

21.21

21.22

21.23

2023P_05 (1)

Pron € N upravte na mocninu o zakladu 64:

8- 64" =

2023P_05 (2)

Pro n € N vyjadrete vyrazem ve tvaru jediné mocniny:

20%z 25"
2024 07
7 Pro viechna x = R a kladnou konstantu a plati:
162" =4a"

7.1 Vypodtéte hodnotu konstanty a.

7.2 Vypoctéte hodnotu a | jestlize x — —%.

2024P_07

Predpis funkce f, definované pro viechnax R, je

y. =5.|’—' _5}:—2

Uréete viechna x = R, pro ktera je hodnota funkce frovna 20.

21.24

Pro n € N vyjadrete sestnactinasobek vyrazu (E)

2025P_02

1 —256n

Vysledek zapiste ve tvaru mocniny o zakladu 4.

21.25

2013 soubor-vzorovych-uloh (1)

Prod = 0 zjednoduste:

W 23 -18d =

21.26

2013 soubor-vzorovych-uloh (2)

Vyjadiete jako jedinou mocninu se zakladem 2:

2200, 2100 4 glod _

21.27

2013 soubor-vzorovych-uloh (3)

Pro m € Z zjednoduste:
4nt[4?i‘1+l =3 4:'?1:] =
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21.28 2013 soubor-vzorovych-uloh (4)

B V oboru R feste:
6.1 (3) =44

B.2 5%.59 =(g5¥)*
63 5% =5.5¥

21.29 MA_ 2015 ilustracni_test

3 Pro n € N, v € R zjednoduste na tvar bez odmocniny:

3.1 VInE - ont =

32 Ja-ay® oy =

21.30 2021J _mimoradny (1)

Pron £ N odstrante zavorky a sectéte.
Vysledny vyraz vyjadrete jedinym ¢clenem, a to bez zavorek.

(—n* )y —n '+ () =
21.31 20213 _mimoradny(2)
(2?)’~'+1 2* 3

B

3¥ 2

21.32 2026J_16

2 body
16 Existuje pravé jedno realné cislo m, pro které plati:

4™ —32
24?1: =

Ktera rovnost plati pro toto cislo m?

A) 2%m =327
B) 2™ =64
Q 2'm=.32
D) 2°m =1

E) 2m =0
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22 LOGARITMY
Analytické ulohy
22.1 2014P_11

11

V oboru Rreste:

log,(x—-8)=1

22.2 2015J_06

6

Uréete definiéni obor a feseni rovnice s neznamou x € R.

log (2 —x)=—1

22.3 2015P_25

25

25.1

25.2

253

254

Priradte ke kazdé rovnici (25.1-25.4) resené v oboru R
odpovidajici mnozinu vsech reseni (A-F).

T
s —
2% =0
log, x = -1
log, x*=0
A (-2}
B) (-1}

1
o {3}
D) ({1}
E) 0O

F)  jina mnozina

22.4 2016J_15

15

Pro x € R uréete definiéni obor rovnice (podminky) a rovnici vyfeste.
log(2x — 2)

log8 —log2 = 5

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.
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22.52017J_12

12 V oboru R reste:

logz3x =6

22.6 2017P_07

7 Pro vsechna x, y € (0; +0) plati:
logy =2logx +2

Vyjadrete proménnou y tak, aby zapis neobsahoval logaritmy.

22.7 2019J_08

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

Je dana funkce f: y = log, x.

JI.F

{CZWV)
max. 3 body
8

8.1  Dopoététe soufadnici a; bodu A[4; a,] grafu funkee f.
8.2  Dopoctéte soufadnici by bodu B[b;; —1] grafu funkce f.

8.3  Sestrojte graf funkce f s pfesné vyzna¢enymi body A, B a prisecikem P
grafu funkce f se soufadnicovou osou x.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.
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22.8 2019P_25

25

25.1

25.2

253
25.4

Ke kazdé rovnici (25.1-25.4) reSené v oboru R pfifradte interval (B-F),
v némz se nachazi feseni dané rovnice, nebo prazdnou mnozinu (A),
nema-li rovnice feseni.
log,,(—2x) =0

log,, 10" + x - leg,, 1 = log,, 1000

2 :32%° =132

2742=0 .
A O

B} (—o0;-2)

Q (=20

D} (0;2)

E) (24

F) (4 +x)

22.9 2020P_17

17

Je dan vyraz:

100 - log_a®

22.10
10

log, 25'%

Ktery z nasledujicich vyrazu je pro kazdé a £ (1; +0) ekvivalentni s danym
vyrazem?

A) 25

B) 12,5
C) 02a
D) 05a%

E) Zadny z uvedenych vyraz( neni s danym vyrazem ekvivalentni.

2021J 10

V oboru R reste:

2% —log, V5 =0
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22.11 2022J_10
VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 10

V kartézské soustavé soufadnic Oxy je sestrojen graf
logaritmicke funkce h: y = log_ x, jejimz defini¢nim
oborem je interval (0; +o0).

.uy

(C2W)

10 Urcete
10.1  zaklad a logaritmické funkce h,

10.2  hodnotu proménneé x, pro kterou h(x) = 3.

22.12 2023J_07

7 Je dén vyraz:
log,(87%)

max. 2 body

Uréete vsechna x € R, pro ktera je hodnota daného vyrazu rovna osmi.

V zaznamovém archu uvedte cely postup Fedeni.

2213  2023P 06

6 Predpis funkce f definované pro véechna pripustnad x € R je:

y = log,,(8 — 2x) —log, (2 — x)

Urcete viechna x € R, pro ktera je hodnota funkce f rovna 1.

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.

22.14 2024J 08
8 Pro ac(0; +e<)\ {1} vypoctéte:

8 —log,Ba=

log, E
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2215  2015J 10

10  Jedano x € R, pro které plati:
log,x =5
Pro dané x vypoctéte:

101 (log,x)’ =

102 log,x* =

22.16 2025P_07

7 Reite v oboru R:
log, (1000 — x*) = 2 - log,, 10

V zaznamovém archu uvedte cely postup Feseni.

22.17 2013 soubor-vzorovych-uloh i tloha 7

T Pro a = 0 vypoctéte:

4
log——log400 + loga =
a

22.18 2013 soubor-vzorovych-uloh 7 Uloha 8
8 V oboru R reste:
8.1 log2 —logx=1
82 logsx+log,27=1
83  log0l+log(2x) =1
84 log,2x—log,8=1
85 loglo0D +logx=4



22.19 2015 i | ust r al aldha25e st

25 Piifadte ke kaZzdé rovnici fesené wvoboru R (25.1-25.4)
odpovidajici mnozinu ieieni (A-F).

251 2¥1=

252 2" =-—4
253 log, 2+ log,1=log, 2x

254 log,x* —log,x=1

A {-2;2)
B) {-2}
a (-1
D) {1}

E) {2}

Fl ©

22.20 2026J_08

VYCHOZI TEXT K ULOZE 8

Logaritmicka funkce f:y = log_ x je definovana pro véechna pfipustna x € R.
Graf funkce f zakresleny v kartézské soustavé souradnic Oxy prochazi body A[4; 1],
B[64; b;] a Clecy; —2].

(CZW)
max. 2 body
8 Zapiste obé souradnice bodu
81 B,
8.2 C.

8C



Grafické ulohy

22.21

24

22.22

11

20140 24
Graf realné funkce s pfedpisem y = logg x prochazi bodem P [2; %]

Ve kterém z uvedenych intervall naleznete hodnotu zékladu a?

A (5 )

B) (3,5

a (@ 3)

0

0 i 3)
2018P 11

Urcete souradnice priseciku P[xg; v,] grafu funkce [ se souradnicovou

osou Xx.

[ry=4—-2"logsx

22.23 2020J_09

9

9.1
9.2

Pro viechny pripustné hodnoty x € R je dana funkce:
f:y =logy(1—x)
Uréete definiéni obor funkce f.

Uréete, pro které hodnoty proménné x plati v = 0,5.

81



22.24 2021J _mimoradny_termin_17
VYCHOZITEXT A GRAF K ULOZE 17

Logaritmické funkce f: ¥ = log_ x s defini¢nim oborem (0; +oo) je déna grafem.
Graf prochdzi mfizovym bodem A.

Jk_}l"

A~

2V
17 Jaka je hodnota zakladu a logaritmické funkce 7
Al 2
3
B) V2
Q 2
5 3
) 3
E) V3

2 body
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22.25 2021J_20
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

V kartézské soustavé soufadnic Oxy je sestrojen graf funkce f: y = log, x a grafy péti
dalsich logaritmickych funkci g,-gs s pfedpisy y = log_ x, v nichZ se zaklady a vzajemné li3i,
Viechny tyto funkce maji defini¢ni obor (0; 4+-0).

ry 41
g3
f:y=log,x
al g3
0 ) X
G4
gs
ICZWW)

2 body
20 Kolik z danych funkci g,-gs ma zaklad mensi nez 2 (tj.a < 2)?

A) nelze urdit
B) 1

Qg 2
D) 3
E) 4

83



22.26

25

251

252

253

254

2021P 25

KaZzdou z ndsledujicich funkci (25.1-25.4) definujeme pro x € (0; +oo).

Prifadte ke kazdému piedpisu funkce (25.1-25.4) odpovidajici graf funkce (A-F).

E)

& B)
¥ \
'1__......_______
——————>
of 1 x

y D)
1 1 D /I -
0

Fl
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22.27

2022P 18

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 18

V kartézské soustavé soufadnic Oxy je sestrojen graf funkce
g:y = log_ x s definiénim oborem (0; +o2), pro kterou plati: g
log,2=2

‘I 4

o 1 X
(C2VW)

2 body

18 Ktera z nasledujicich rovnosti plati pro funkci g?

22.28
8

8.1

8.2

A) log_v2=1+2
B) log_v8=1+8
C) log, 4=4
D) log ,8=38

E) Zadna z uvedenych rovnosti

2024P 08

Predpis funkce f, definované pro véechna pfipustna x € R, je

y =log,(2x +1)

Uréete definiéni obor funkce f. Zapiite ho pomoci intervalu.

Urcete viechna x = R, pro ktera je hodnota funkce frovna —l.

85



22.29 2013 soubor-vzorovych-uloh, tloha 9

g Piirad'te ke kazdému piedpisu funkce (9.1-9.4) odpovidajici graf funkce (A-F).

81 y=4"
_ 4
892 y= T .
0.3 =2
¥ n -

94 y=logsx

¥yt
A] - B}I Jl},v
14 1 —
—i —— i —i— —— —
D 1 X 01 X
- .-""'-._
\
C) D)
JLF
1--
— |
O 4 X
X
E) F)
“Ij"
1
— —
O/ X
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23ANALYTICKA GEOMETRIE

23120143 12 vektory, vzd8lenost bo
VYCHOZITEXT A OBRAZEKK ULOZE12
V kartézské soustavé soufadnic Oxy je (v miizovém bodé&) umistén bod A.
Dale plati: AB = (—4; 2) a AC = (—4; 3).

F 3

Y

L J

= ¥

{CERMAT)
1 bod
12 Uréete vzdalenost bodu A od pfimky B¢,

23220143 23 vzd8l enost bodu od st S

2 body
23 V trojuhelniku ABC je dano: A[4; —3], B[4; 3], €[2; 1].

Jaka je vzdalenost vrcholu A od stiedu S Gsecky BC?

A 4
B) 17
Q 5

D) 26

E)  jina vzdalenost
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23.32014P_09 soul et vektorT

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

Pocatedni a koncové body obou zobrazenych vektord jsou v miiZzovych bodech.

AY

1
e
&

4

o)

(CERMAT)
max. 2 body

9
9.1 Zapiste souradnice vektoru B.
9.2  Plati:é=d+b.

Zapiite soufadnice vektoru .

2342014P _19 body |l eg2 na pS2mce, Vv
2 body
19  Body K[3; v], L]x; 8] le#i na piimce p, pro kterou platf:

p: x =3 = b5¢;
y=-4—12t; t€R

Jaka je délka Gsecky KL?

Ay 13

B) 73

Q VA0

D)y 5

E) jinaddélka
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23520153 09, smhPDrovl vektor, pS2mk

VYCHOZITEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

V obdélniku ABCD jsou dany vrcholy A[—2; 3] a2 [—1; 5]. Vrchol B lezi
na soufadnicové ose x.

-lly

k4

oy
max. 2 body
9

a.1 Uréete soufadnice sméravého vektoru piimky AB.

9.2 Uréete soufadnice vrcholu 8.
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23620153 20, parametrick® vyj§dSen

2body
20  Jedanapfimka:

mx=—-1+1,
y=14+2t€R

Na kterém cbrazku je piimka »?

A) R B) by
\ Y
\ ™
1—— 11—
O 1 )(’ Q 1 X'
]
I
C} y " D} 'y y
|~
11— 1 ——
> / >
a 1 X - Q 1 X
| ]
/ | I
E) 4y
1—
a 1 J(—
N

9C



2372015P_08, rovnobRgn® pS2mky
VYCHOZI OBRAZEK K ULOZE 8

A

y

(CZWV)
max. 2 body

8 Funkce f s definicnim oborem R ma predpis y = 4 — 2x.
8.1  Sestrojte graf funkce f.

V zaznamovém archu obtahnéte graf propisovaci tuzkou.

8.2  Graf linearni funkce g s definicnim oborem R prochazi pocatkem O kartézské
soustavy souradnic Oxy a s grafem funkce f nema zadny spolecny bod.

Zapiste predpis funkce g.
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23.8 2015P_09, vektor

max. 2 body
9  Jedan vektor AB = (5;3) abody A[ a; —1], B[4;b].

9.1 Vypoctéte chybéjici souradnici a bodu A.

9.2  Vypoctéte chybéjici souradnici b bodu B.

2392015P 10, vzdS8Slenost bodT

max. 2 body
10 V rovnoramenném pravouhlém trojuhelniku ABC s pravym Ghlem
pfi vrcholu C plati:

A[-1;2],C[-5;-2].
Vypoctéte délku strany AB.

2310 2015P_ 24, parametrick® vyj §dS§:

2 body
24  Jedanapiimkap: —12x + 4y — 5= 0.

Ktera z nasledujicich primek je rovnobézna s primkou p?
A) ax=4+3t
y=12-t,t€R
B) b:x=5+3t
y=5+tt€ER
O cx=1-t
y=1+3tt€ER
D) d:ix=7+t
y=7+3tt€ER
E) e:x=-12-5t
y=4-5¢tt€ER

92



23.11 2016J 08, kosoltverec
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

Uhlopiicky kosoctverce KLMN lezi na soufadnicovych osach. Plati: K[0; —3], L[5; 0].
rF }f

(C2VY)

max. 3 body
8

8.1  Vsoustaveé souradnic Oxy sestrojte kosoctverec KLMN.

V zaznamovém archu obtdhnéte vie propisovaci tuzkou.

8.2 Vypoctéte obsah kosoctverce.

83  Zapiste obecnou rovnici pfimky KL.

93



23.12 2016J 26, vektory
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 26

V roviné jsou umistény vektory 7 = KL a # = MN.
K, L, M, N jsou mfizové body.
ty
I‘_:l} -
M "IN
1
0 x
'L
/ i
K

CZw)
max. 3 body

26 Ke kazdému vektoru (26.1-26.3) doplite souradnice (A-E) tak,
aby byla splnéna uvedena podminka.

26.1 wvektord, kded = 21

26.2 wvektor E, kde b = i + ¥

26.3 wvektorc kdec-1u =10

A (4 2)

B (24

O (-9
D) (-2; -4)
E) (-4 2)

94



23.13 2016P_07,

VYCHOZIi TEXT A GRAF K ULOZE 7

pS2 mk a

Grafem funkce g je pfimka.

CZVV)

7 Zapiste predpis funkce g.

1 bod

95



2314 2016P _08, kol m® pS2mky, smhdrc

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

Ptimka p je uréena bodem A a smérovym vektorem ii.

Pfimka g prochazi bodem B a je kolma k pfimce p.

F 1

y

=1

(Body A, Bi pocatecni a koncovy bod orientované Usecky, ktera je umisténim vektoru i,

jsou mfizové body.)

CZVV)
max. 2 body
8

8.1 Sestrojte pfimky p a g.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou a nezapomerite obé primky
popsat.

B.2  Zapiste obecnou rovnici pfimky g.

2315 2016P 16, pS2mka jednoduch §

max. 2 body
16 JedanbodP[3; —5].

O kazdé z nasledujicich primek a, b, ¢, d (16.1-16.4) rozhodnéte,
zdali danym bodem P prochazi (A), <i nikoli (N).

A N

181 a:x-5=10 DI:I
162 b y=—=2x HEN

3

163 < 3x+5y4+16=0 ][]

164 d:-x=3 |_|_]
y=t;teR

96



23.16 2016P_ 17, |l tverec

2 body
17 Vroviné jsou dany body A|0; V2 | a B[2V5; —/Z .
Jaky obvod ma ctverec ABCD?
A) 85
B) 22
O 87
D) 28
E)  Obvod nelze jednoznaéné urdit.
23.17 20173 08, |tverec
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8
Ve ¢tverci ABCD plati: A [—1; 1], AC = (6; 4).
1y
1
ol 1 x:
(2w
max. 3 body
8

8.1 V kartézské soustavé souradnic Oxy sestrojte ¢tverec ABCD.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.

8.2  Zapiste soufadnice stiedu S é¢tverce ABCD.

8.3  Vypoctéte velikost vektoru AB avysledek uvedte bez zaokrouhleni.

97



2318 2017J 09, pS2mka

VYCHOZI OBRAZEK K ULOHAM 9-10

(CZW)
max. 2 body
9
9.1 Zapiste obecnou rovnici primky p.
9.2  Vypoctéte odchylku primky p a souradnicoveé osy x.
Vysledek uvedte ve stupnich a minutach.
23.19 20173 10, obsah | ichobBhBDgn?2ku
1 bod

10  Vypoctéte obsah tmavého obrazce.

23.20 2017P _10, soulet vektorT

98



VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

Pocatecni a koncové body vektor( i, v jsou umistény v miizovych bodech.

le
=7
P
P
-y 1
U -
ol 1 X

(CZVV)

1 bod
10 Uréete souradnice vektoru w = i + v.

23.21 2017P_11,parametri ckl tvar pS2 mk)
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

Je dana pfimka p.
p: x = =4+ 2t
y=1—-t; tER

le

(C2W)

max. 2 body
11 Doplite soufadnice bodui K[-2; y], L[x; —4], které lezi na pfimce p.

9¢



7

2322 2017P 23, kol m§ pS$2mka
2 body
23 Pfimka p prochazi bodem B a je kolma k usecce AB.
Plati: A[-3; —1], B[2; 1].

Kterou rovnici je uréena primka p?
A) 5x—=2y—-8=0

B) Sx+2y—12=0

C) 2x=5y+1=0

D) 2x+5y—9=0

E} Zadnou z vy3e uvedenych

2323 2018J 06, pS2mka

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 6-7

Grafy funkci f a g jsou pfimky. Graf funkce f prochazi poc¢atkem O a bodem A.
Grafy funkci fa g se protinaji v bodé B.

n}r g A
5 f

3

(CZWV)

1 bod
6 Zapiste predpis funkce f.

7

23.24 2018J 07, pS?2mka

max. 2 body
7 Zapiste obecnou rovnici pfimky, ktera je grafem funkce g.

10C



23.25 2018J 19, kolmé vektory
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

Umisténim vektoru U je orientovana “y
usecka, jejiz pocateénii koncovy bod lezi
v mfizovém bodé. L4
u
Vektor v = (x; 10) je k vektoru 4 kolmy. /I/
/
4 ‘
ol 1 X
(CzZw)
2 body
19  Jaka je soufadnice x vektoru v?
A) 15
B) -12
a -9
D) -8

E)  Vektorv = (x; 10) nemize byt nikdy kolmy k vektoru u.

101



23.26 2018J 20, obsah kruhu
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

Jsou dany vrcholy obdélniku ABCD: t y

A[-3;1],B[-2;—-1],C[2;1],D[1;3].

Obdélniku ABCD je opsana kruznice k.

v

(CZWV)

20  Jaky je obsah kruhu ohranic¢eného kruznici k?

A} 25T
94
B) .
pL
C) 5
D} 5m
pL
E) 2

~

23.27 2018P_12, smDrnicovl
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 12-13

2 body

tvar p3S?

V soustavé soufadnic Oxy je zobrazena
pfimka p, ktera protina soufadnicové osy y
v bodech M[-4; 0] a N[0; 2].

Obé pfimky se protinaji v bodé P. M/

Pfimka g je rovnobézna s osou y /
a prochazi bodem A[-6; 5]. N

 J

/ 0 X
pdl
q
(C2ZW)
1 bod

12 Zapiste smérnicovy tvar rovnice piimky p.

23.28 2018P_13, vzdS8l enost

dvou boc

10z



13  Vypoctéte vzdalenost bodi O, P.
Vysledek nezaokrouhlujte.

2329 2018P _21, odchylka pS2mek

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

Pfimka p protina souradnicové osy « 4V
v miizovych bodech.
Pfimka g je rovnobézna s osou y.
AN
N
\\
1 N
o[ 1 X
AN
AN
q P\
(CZW)
2 body

21 Jaka je odchylka pfimek p, g?
Vysledek je zaokrouhlen na celé minuty.

A)  36°52°
B) 37°45
C)  38°40°
D) 39°20°

E) wvétsinez40”

23.30 20193 21, vzd8lenost bodT
2 body

21 V roviné jsou dany body A[—21; 9], B[15; —5] a P[D; —2].
Bod § je stied dsecky AB.

Jaka je vzdalenost bodu F, 57

Ay 3,5
B) 4
C) 45
Dy 5

E)  jindvzdélenost

10z



2331 2019P 07, parametrickIl tvar

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

Jsou dany primky p a g.
p:x =4 — 3¢, g:y=2x—1
y=1-2t, teR
.il.}.l'
1
O 1 ;

2V
max. 3 body

7. V kartézské soustavé soufadnic Oxy sestrojte pfimku p.
Ma pfimce p vyznacte kfizkem dva libovolné miizové body a oznacte je A, B.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.

7.2 Zapiste soufadnice priseciku R[ry; r3] pfimek p, g.

7.3  Zapiste obecnou rovnici pfimky m, ktera prochazi bodem O[0; 0] a je
rovnobé&Zna s pfimkou p.

104
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23.32 2019P 19, rovnobBhDgn2zk

19

2333 2020J 22, stSed

Pro rovnobéinik ABCD se stiedem 5 plati:

Jaké jsou souiradnice stredu strany CD?
A [3:1]
BY [0;3]
Q [-43]
Dy [-6:2]

E) jiné soufadnice

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 22

2 body

Vas el ky,

Bod 5[2; 0] je stfed usecky AB, pro kterou plati:
A[—1;v], B[x; 4]

ll}l‘

=y

22

Jaka je délka usecky AE?
A) 8

B) 612

g 10

D) 8-42

E) 12

2 body

10t

d ®|
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2334 2020J 26, norm8lovl a smPDrovli

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 26

V mfizovych bodech ¢tvercoveé sité leZi body A, B a poéatedni i koncové body
orientovanych Gsecek, které predstavuji umisténi vektor(i U, .

‘I.}l'

-

\\EL

max. 3 body
26 Pfifadte ke kazdé pfimce (26.1-26.3) jeji obecnou rovnici (A-E).
26.1 pfimka p uréena bodem A a normélovym vektorem 7

26.2 piimka g uréena bodem A a smérovym vektorem u

26.3  pfimka r prochazejici body A, B

A) 3x—2y+7=0
B) 3x+2v—1=0
C 2x+3v—4=0
D) 2x—3y—-5=0
E) 2x—3v+8=0

10¢



2335 2020P_09, kol m® pS2mky, smhDrr

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

Je déna pfimka p: v = 0,5x + 1.
Pfimka g je kolma k pfimce p a prochazi bodem Q[—2; 4].

ll}l‘

(C2VV)
max. 2 body

9
9.1 V kartézské soustavé soufadnic Oxy sestrojte piimku g.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.

9.2  Vypoctéte soufadnice prisediku M[m,; m;] pfimek p, g.



23.36 2020P_22, vektory

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 22

V kartézské soustavé soufadnic Oxy sestrojime bod A tak, aby orientované Gsecky AB
aoU uréovaly tentyz vektor U.

ll}l‘

=y

1
N
u

Body B, C, U jsou mfiZové body.
(2w

2 body
22 Jaka bude vzdalenost boda A, (2

A) menéiinez 10
B) V10

C) 5

D) /50

E) wvétéinez+50

10¢



23.37 2020P 23Y%UsasltiBed osov§ soumBbDrn

VYCHOZI TEXT K ULOZE 23

V roviné leii body A[—5; 3], B[—1; 5] a pfimka 0: v = —x.

Bod S je stfed Usecky AB.
IC2v1)

2 body
23 Ktery z nasledujicich bodi je obrazem bodu 5 v osové soumérnosti
sosou o7

A) [-43]
B) [—4;—3]
Q) [4:-3]
D) [3;—4]
E) [-3;-4]

23.38 20213 07, | t ver ec

max. 2 body
7 Ctverec ABCD ma vrchol A[2; —2] a stfed 5[3; 0].

7.1 Zapiste soufadnice vrcholu C étverce ABCD.

7.2 Zapiste obecnou rovnici pfimky BD.



23.39 2021J 08, kolmé vektory
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

V kartézské soustavé soufadnic Oxy jsou umistény vektory d a b.
(Pocatecni i koncové body umisténi téchto vektorl jsou v mfizovych bodech.)

u:;l"

b
(CZvW)
max. 2 body

8
8.1  Provektori = (—6;u,) plati:

a-i=0

Vypoététe chybéjici soutadnici u, vektoru u.

82  Zakreslete vektor v = b — d tak, aby bod O byl pocatecnim bodem jeho umisténi

v kartézské soustavé souradnic Oxy.

V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.

11C



2340 2021P 09, pS2mky, prTsel 2k
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

V kartézské soustavé soufadnic Oxy je umistén vektor U a dvé neoznacené pfimky a, b,
které se protinaji v bodé P.
u=1(1;2)
ax—2y+2=0 ~
b:x+2y—10=0

-~

P
/i
e
/
e
C2vv)
max. 3 body

9

9.1  Vypoctéte obé soufadnice priseciku P[p,; p;] pfimek a, b.
9.2  Vypoctéte obé soufadnice priseiku X[x;; x;] pfimky b se souradnicovou osou x.
9.3  Vobrazku narysujte soufadnicové osy x, y a popiste pocatek O soustavy souradnic.

V zaznamovém archu obtdhnéte vie propisovaci tuzkou.

23.41  2021P_16, vektory
VYCHOZI TEXT K ULOZE 16

Jsou dany body A[1; 0], B[11; —5].

Orientované dsecka AC je umisténim vektoru 0 = (11; —2).

{CZ2WW)
max. 2 body

16 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (16.1-16.4), zda je

pravdiveé (A), €i nikoli (N).
A N

16.1 Vzdalenost bodii A, Cje V117. 0]
162 Bod C ma soufadnice [10; —2]. HIE
163 Usecky AC a AB jsou stejné dlouhé. 0]
164 Bod S[5; —2,5] je stfed usecky AB. 1]

111



2342 2022J 25, kol m® pS2mky

max. 4 body
25 Ke kazdému bodu A (25.1-25.2) pfifadte interval (A-F), v némz lezi

hodnota jeho chybéjici soufadnice a,.

25.1  Jsou dany body A[a,; 4] a B[7; —2].
Stied 5 usecky AB ma obé soufadnice stejné.

25.2 Jsou dany body A[a,; 0], B[3; —2] a C[1; —1].
Primky AB a BC jsou na sebe kolmé.

A) (=7;-5)
B) (—5-2)
QO (=1
D) (1;3)

E) (3:6)

F) v Zidném z uvedenych intervall

112



2343 2022P 08, pS2mky
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

Pro rovnoramenny trojihelnik OPQ se zékladnou OP plati:

Vrchol O lezi v pocatku kartézské soustavy soufadnic Oxy,
vrchol P je prasecik piimky p: y = —0,5x + 3 se soufadnicovou osou x,
vrchol Q lezi na pfimceg: 2x —y —2=0.

u}:’

(2w
max. 3 body

8
8.1  Vkartézské soustavé soufadnic Oxy zakreslete a popiste bod P.
8.2  V kartézské soustavé soufadnic Oxy zakreslete a popiste pfimku g.

V zaznamovém archu obtdhnéte vie propisovaci tuzkou.

8.3  Urcete obé souradnice vrcholu Q[q;; g;]-

115



23.44 2023J 06, vzd8lenost bodT
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

V kartézské soustavé souradnic Oxy jsou vyznaceny dva mfizové body A, B. Jejich vzdalenost
je dvojnasobkem vzdalenosti bodu B od bodu K[7; k], kde k € R.
F 3 y
—X x
A B

1

O] ;
(C2W)

max. 2 body

6 Urcete souradnici k.

Livedte viechna fedeni.

114



2345 2023J 08, pS2mka dan§ dvhPDma &
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

3
Grafem funkce h: y = T3 4 je hyperbola se stiedem S (bod 5§ je priisecik asymptot).

Graf linedrni funkce f prochazi bodem R[—5; 1] a bodem S.

.iljl"

IC2WVW)
max. 2 body
8

8.1  Urcete obé souradnice stfedu S.
8.2  Vkartézskeé soustavé soufadnic Oxy sestrojte graf linedrni funkce f.

V zaznamovém archu obtdhnéte vie propisovaci tuzkou.

11¢



2346 2022P_ 21, smDPDrovi a norm8§l ovl
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

V kartézské soustavé soufadnic Oxy jsou umistény vektory U a v.
(Pocatecni i koncové body umisténi téchto vektorl jsou v miizovych bodech.)

%

v/

.Il.y

::.I.l
/o

2V
2 body
21 Smérovym vektorem pfimky p je soucet vektorii U + v.

Ktery z nasledujicich vektorl je normalovym vektorem pfimky p?

A) d=(41)

B) b=(2:—1)
Q) ¢=(-1;-2)
D) d=(1;-2)

E) Zzadny z uvedenych vektor(

11¢



2347 2023J 15, smDPDrovli vektor, kol

parametrickIl tvar pS2mky
VYCHOZI TEXT K ULOZE 15

V kartézské soustavé soufadnic Oxy je dana pfimka

p:x =2+ 2¢t,
y=1—4t, teR

(CZWV)
max. 3 body
15 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (15.1-15.3), zda je
pravdivé (A), ¢i nikoli (N).
A N
15.1  Pfimka p prochazi bodem M[3; —1]. 1]
15.2  Vektor U = (2; 1) je smérovym vektorem pfimky p. |:| |:|
153  Pfimka p je kolma k pfimce g: 2x + y = 0. 0]



23.48 2023P 11 a 2023P_12, par ametr
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 11-12

V kartézskeé soustavé soufadnic Oxy jsou umistény rovnobézné piimky p, g.
Pfimka p protina souradnicové osy v mfizovych bodech A, B.
Pfimka g prochazi bodem Q[—6; 4].
/9 [ /P
Q
/ /
/ 1 /
A >
ol 1 x
/
BY/
[
(CZVV)
1 bod
11V parametrickém vyjadfeni pfimky p dopliite pravou stranu prvni rovnice.
prx = B
y=0+4+5t tER
1 bod

12 Zapiste obé soufadnice priseciku D pfimky g se soufadnicovou osou y.

11€



23.49 2023P_16, kolmeé vektory, velikost vektoru

» 2 body
16  Vektord = (3;u,) je kolmy k vektoruw = (=3;1).

Jaka je velikost vektoru 1?
A) 3V10

B) V10

). 10

B): 3

E) jina velikost

23.50 2023P _170bsah kosoltverce
VYCHOZI TEXT KULOZE 17

Vsechny ctyfi vrcholy kosoctverce ABCD lezi na soufadnicovych osach kartézské soustavy
soufadnic Oxy. Pro vrcholy A, B kosoctverce plati, Ze orientovana Usecka AB je umisténim
vektoru v = (12; 5).

(C2VV)

2 body
17  Jaky je obsah kosoétverce ABCD?

A) 52
B) 60
Q) 120
D) 169
E) jiny obsah



23.51

17

23.52

21

2024J 17, obvod trojuhelniku

2 body

V kartézské soustavé souradnic jsoudany body A[1; 0], B[1;-6], C[5;-3].

Jaky je obvod trojuhelniku ABC?
A) 16

B) 22,7

C) 46

D) BodyA, BaC netvofi trojuhelnik.
E) jiny vysledek

20243 21,

Jedanapfimkap: x=3+42t
y=1—-t;teR
Obecna rovnice této pFimky je:
A) x+2y—-5=0
B) x+2y—-7=0
C x—-2vyv—-1=0
D) 2x+y—-7=0
E) 2x—y—-5=0

parametrickIl tvar
2 body

12C

F



2353 2024P 18,vi gka a tRgnice v troj Yt
VYCHOZI TEXT K ULOZE 18
V kartézské soufadnicové soustavé jsou dany body A[5;2], B[1;5] a C[-2;1].
Tyto body tvoii trojuhelnik ABC.
max. 4 body

18.1

18.2

Jaka je velikost vysky v. (vyika na stranu c)?

A) 5

g V2
2

0 52

D) 5

E) jinywvysledek

Jaka je velikost téznice t. (téZnice na stranu c)?

]
2
B) 542
g V5
2
D) 545

E) jinyvysledek
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2354 2015J 09, pS2mka dan§ dvhDma ¢t
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

1
Kvadraticka funkce f: vy = Exz — 2 je definovédna pro viechna x € R.

V kartézské soustavé souradnic Oxy ma graf linearni funkce g s grafem funkce f pravé dva
spolecné body: A[4; a;], B[0; ba].

uy

(C2V
max. 2 body
9

9.1 V kartézské soustavé soufadnic Oxy sestrojte graf kvadratické funkce f.
V zaznamovém archu obtahnéte vie propisovaci tuzkou.

9.2 Sestavte pfedpis linearni funkce g.
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23.55 2015J 12, vektor, velikost vektoru
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 12

V kartézské soustavé soufadnic Oxy je dan bod A[—1;4].
Bod B[3; b,] je umistén tak, ze vektor i = B — A m4 velikost 5.

4

(C2VV)
max. 2 body
12 Uréete souradnice bodu B.

U kazdého bodu B, ktery splfiuje dané podminky, zapiste obé soufadnice.

23.56 2015J 17, kolmé vektory
2 body
17 V kartézské soustavé souradnic Oxy jsou dany nenulové vektory

U=(12;-8),v = (a’a).

Pro které a € R jsou vektory U, V navzajem kolmé?

A) a=025
B) a=0,3
C) a=06
D) a=1,5

E) prozadnou z uvedenych hodnot a

12¢



23.57 2025P 11, tNDgnice v troj ¥%helr
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

V kartézské soustavé soufadnic Oxy jsou dany body A[—3; —1], C[3; 2] aS[—1; 2].
Bod § je stfed strany AB trojuhelniku ABC.

II.}I"

&)
max. 2 body

11
11.1  Uréete obé soufadnice vrcholu B trojuhelniku ABC.

11.2  Sestavte obecnou rovnici pfimky, na které leZi téZnice t. na stranu AB
trojuhelniku ABC,

2358 2025P_ 18, poloha dvou pS2mek

VYCHOZI TEXT K ULOZE 18

V kartezske soustavé souradnic Oxy jsou dany pfimky p, g.
p: x = 3t,
y=1—t, tER
gx+3y—6=10
(CZWV)

2 body
18 Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?

A)  Primka g je kolma k primce p.

B) Primky p, g nejsou rovnobéine,

C) Vzddlenost piimek p, g je 3.

D) Primky p, g maji alespon dva spolecné body.

E) Zadnéz piedchozich tvrzeni (A-D) neni pravdive.
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23.59 2013 soubor-vzorovych-uloh, tloha 1, velikost

vektoru, kolmy vektor
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 1

V roviné je umistén vektor AB = (4; -3).

(CERMAT)
1

1.1 Uréete velikost vektoru AB.

1.2 Dopliite soufadnice libovolného vektoru ii = (n,,n,), ktery je kvektoru AB kolmy a
ma dvojnasobnou velikost.

23.60 2013 soubor-vzorovych-uloh, tloha 2, vektor
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 2

V roving je umistén bod 4. Dale plati AB =1 = (=3, 4).
-“- },r

(CERMAT)
2

21 Zakreslete vekior .
2.2  Popiste soufadnicemi koncovy bod B|x; y] orientované Gsetky AE

23.61 2013 soubor-vzorovych-uloh, tloha 3, obsah

12¢



| tver ce
3 Body A|-5;2] a BE|0; —5] jsou sousednimi vrcholy étverce ARCD.

Vypoététe obsah étverce ABCD.

23.62 2013 soubor-vzorovych-uloh, uloha 4 ,

vektor pS2mky

VYCHOZI OBRAZEK K ULOZE 4

smiRDrovl]

&

¥

=1

¥

(CERMAT)

4 Pfimka p je uréena bodem A4 a smérovym vekiorem .
4.1 V kartézske soustavé soufadnic Oxy sestrojte pfimku p.

4.2  Napiéte soufadnice prisetiku P[x; y] pfimky p se soufadnicovou osou y.

23.63 2013_soubor-vzorovych-uloh, Gloha5, p S2 mk a
VYCHOZI OBRAZEK K ULOZE 5
}I’\ '"'_b-’
o
SN
1 g
x .
] i .
(CERMAT)
5 Uréete rovnici pfimky p (smérnicovy nebo obecny tvar) umisténe

v kartezske soustavé souradnic Oxy.

12¢



23.64 2013_soubor-vzorovych-uloh, tloha 6, normalovy
vektor pS2mky
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE &

Pfimka p je uréena bodem A[-2; — 1] a normalovym vektorem 7 = (1; 2).

F 3 }l’

T
—+————t—————
O 1 X

(CERMAT)
6

6.1 Zapiste obecnou rovnici pfimky p.

6.2 W kartezske soustavé souradnic Oxy narysujte pfimku p.

23.65 2013 soubor-vzorovych-uloh, tloha 7, vektor
T Crientovana usetka s pofatetnim bodem P[4; —1] je umisténim vektoru ¢ = (2; =7).

Ktery z uvedenych bodd je koncovym bodem této orientované usecky?

A)  A[-Z; -6]

B) FE[-2;-8]

C) clz; 8]

D) D[&; -8

E) E[6 —6]

23.66 2013 _soubor-vzorovych-uloh, tloha8, s mRr ov I
vektor pS2mky
8 Pfimka p prochazejici bodem A[D; 2] ma smérovy vektor i = (1; —1).

Ktera rovnice uréuje primku p?
A) x—y-2=0

Bl y-2=0

C) 2x—y=0

D) x+y-2=0

E}) x-—-wv+2=0



23.67 2013 soubor-vzorovych-uloh, tloha 9 , pS2 mka
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 9

W kartézské soustavé soufadnic Oxy je umisténa pfimka p.
“_F
p
1 H“-R
H-.
Q 4 X
{CERMAT)
9 Ktera rovnice uréuje primku p?

A) 2x—y+2=0
B) x—2y+4=0
Cl x—4y-2=0
D) x+2y—4=0
E}) 2Zx4y-2=0

23.68  2013_soubor-vzorovych-uloh, tloha 10, kolma
pS?2 mka
VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

V kartézské soustavé soufadnic Oxy je sestrojena pfimka p.
F 3

=

]
ks
Rqr

(CERMAT)
10 Ktera z uvedenych primek a, b, ¢, d, ¢ je kolma K pfimce p?
Al @m2x-3y+7=0
B) b:2x4+3y-7=0
C) oc2x—-3y-7=0
D) d:3x-2y-7=0
E}) e3x4+2y4+7=0

12¢



23.69 2013 _soubor-vzorovych-uloh, tlohal1 1, vI1 gk a
trojuhelniku
11 Trojuhelnik ABC ma vrcholy A[0, 1], B[3, —-2], C[2, 4.
Na ktere primce lezi vyska v, trojuhelniku ABC?

A px—y+2=0

m

p:3x—-y-=2=0

0 O

)

)

1 m3x+y—-10=0
) px+y—-6=0
)

m

pr2x—y=10

23.70  MA_2015_ilustracni_test, Gloha 10,s mNDr o v I
vektor pS2mky
VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOZE 10

V kartézské soustavé Oxy je zobrazena pfimka p.

Il}l‘

Vi
7

CZVY)

max. 2 body
10  Dopliate chybéjici souradnici bodu A|6; a:| Ep a souradnice
smérového vektoru i = (u,; u,) pfimky p.

23.71 2021J _mimoradny, uloha 10, vektory



VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 10

Ve vodé se v téZe roviné pohybovala rovnomérmné pfimocafe dvé torpéda. Sméry jejich
pohybu udévaji vektory U, v. V témze okamziku byly zaznamenany polohy A, B obou torpéd:

1.torpédo: A[—6;5]; U =(3;1)

2.torpédo:  B[3;0]; v=(1;3)

Jh}l"

2w

max. 2 body
10 Drahy obou torpéd se protinaji v bodé P.

10.1  Zapiste soufadnice bodu Plpy; pal.
10.2 Vypoctéte pomér vzdalenosti |[AP] : |BP).

23.72  2021J_mimoradny, Uloha 11, vzdalenost bodu od
pS2 mky

11 V roviné lezi bod M[—4; 3] a pfimka p: y = —0,6x +0,6.

Uréete vzdalenost bodu M od primky p.

13C



23.73 2021J _mimoradny, tloha19,l i chobRNgn?2k

VYCHOZI TEXT K ULOZE 19

V kartézské soustave soufadnic Oxy jsou dany body A[3; —2], B[1; 6], C[—10; —1].
Bod D je vrchol lichobézniku ABCD, jehoz zakladna CD je dvakrat deldi nez zakladna AB.

C2¥)
2 body
19 Jaké jsou souradnice vrcholu D?
A) [—6;—17]
B) [-9:—5]
Q) [-11;3]
D) [—14;15]

E) jine soufadnice

23.74, 2015-16 kat al og, Y%l oha 1, par am
pS2 mky
1 Je dana pfimka p:x — 2y =7 =10.

Jaké muze byt jeji parametrické vyjadreni?

Al x=1+2t,y=-3+4tER
Bl x=-1-2t,y=-3-t;t€ER
C) x==34+2t,y=1+tER
D) x=1=2t,y==3+4;tER

E) x=-14+2t,y=3-4;tER

23.75 2015-16 katalog, uloha 2, vzdalenost dvou
rovnobRgnT ch pS2mek
2 Jedana pfimka g:x =3t,y =12 - 44;t € R
Vypoctéte vzdalenost primky g od rovnobéiné piimky p, ktera prochazi
pocatkem soustavy souiadnic.

23.76 2015-16 katalog, uloha 3, vektory
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3 Je dan pravidelny Sestidhelnik ABCDEF se stredem 5. Oznaime vektory
ii = AB, ¥ = BC.

Rozhodnéte o kazdéem z nasledujicich tvrzeni (3.1-3.4), zda je pravdive
(ANQ), ¢i nikoli (NE).

31 AC=ii+ ¥
12 SB=i-7¥

A N
L
][]
33 AE=2¢-1i 10
L1
11

34 FD=2ii—-v

2377 2026J , pS2 mka

13z



























